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Fortpflanzungsbiologie und Lebenszyklus von Pisidium caserta-
num (POLI) (Bivalvia, Sphaeriidae¥ - Biology of reproduction
aqqd11§e cycle in Pisidium casertanum (POLI)(Bivalvia, Sphae-
riidae :

ABSTRACT: The author has carried cut population bioecological researches amomg Pisidium casertanus
/POLI/ in Polands Eis in vitro studies are based primary on the propagation biclogy and life-cycle
of the above speciss.

Kleine Muscheln aus der Familie Sphaeriidae gehren zu den hiu-
figsten Slsswassermollusken, jedoch ist ihre Biologie und Okologie bis
Jetzt noch nicht geniigend bekannt, Das betrifft besonders Arten der
Gattung Pisidium C, PFEIFFER, welche sehr schwer zu identifizieren
sind, Es gibt verhiltnismissig wenig Arbeiten, die der Biologie erwihn-
ter Mollusken gewidmet sind; beachtenswert sind aber die Publikationen
von HEARD /1965/, MEIER-BROOK /1970, 1977/, ODHNER /1929/ und MACKIE
/1978, 1979/, in denen die Autoren u, a2, Entwicklungsprozess der Lar-
ven, Populationsdynamik, Lebensdauer und andere Probleme analysierten,

Das Ziel untermommener Populationsforschungen von Pisidium caser-
tanum /POLI/ war die weitere bioSkologische Untersuchung dieser Muschel
und die Rekonstruktion ihres Lebenscyclus, Solche Arbeiten sind bis
Jetzt in Polen nicht durchgefithrt worden,

Forschungsgebiet, Material und Methode

Die Untersuchungen vurden in dem Orte Zagnaisk = Jaworze im §wig-
tokrzyskie - Gebirge /liittelpolen/ gemacht, Die NMaterialen sammelte man
in einen kleinen Durchflussgewisser, gelegen auf einer Hdhe wvon 360 m
i, d, M, - in dem Quellgebiet des Iubrzanka Flusses,Die Oberfliche des
GewZssers betrug 2 x 3 m, die Tiefe 5-20 cm und der DBoden dim Mittel~
teil war steinig und am Rande schlammig, Die Wassertemperaturschwan-
kungen betrugen im Laufe des Jahres von 1,4°C im Februar bis 14,0 im
Juni,

Proben wurden genommen in der Zeit zwischen dem 26 IIT 1981 und 14
V 1982 monatlich, Nur im Juli 1981, Januar und Mirz 1982 konnten aus
objectiven grilnden keine Proben genommen werden,

Der Bodensubsirat hat men mit einem Kescher gesammelt, dessen Ma-
schen 0,5 x 0,5 mm betrugen und denn wurde er in Sieben von demselben
Durchmesser gespiilt, Dieses lMaterial wurde im ILabecratorium mit Hilfe
eines Stereomikroskopes in Gegenwart von Pisidien kontrolliert, Jedes=
mal wurden alle Exemplare von P, cagertanum /POLI/ ausgesucht wund in
75 % Alkohol konserviert, Ihre Zahl in der Probe schwinkte won 11 bis
163, Alle Tiere wurden unter dem Stereomikroskop gemessen mit einer
Genauigkeit bis 0,1 mm, Spdter hat man die Pisidien einzeln in Porzel-

lantiegel gelegt und in einer 5 % kalten KOH IL8sung aufgeldst, um die
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Weichteile zu vernichten und Iarven im Muttertier zu findemn, Diess
Methode hat ermSglicht grdssere Entwicklungsstadien zu finden d, h.
prodissoconch und extramarsupial Stadien, Auch die Tarven wurden untenr
dem Stereomikroskop gezihlt und gemessen,

Fortpflanzungsbiologle ¢

Die Muscheln der Pisidium Gattung sind Zwitter und ihre Embryonen
entwickeln sich in Bruttaschen, die sich im inneren, vorne lliegenden
Kiemen bilden, Ahnlich wie viele andere Slisswassermollusken, erlangen
die Pisidien die Geschlechtsreife vor der Beendung des Wachstumspro-
zesses,

Im untersuchten Material hat man 27 gravide Tiere festgestellt, in
denen sich 220 Embrionen befanden, Die griéssten Larven mit einer wvoll
entwickelten Schalen /Extramarsupialstadium/ massen wvon 0,8 = 0,6 mm
bis 1,3 x 1,0 mm, Embryonen die aus einem Nuttertier stammten waren im
allgemeinen derselben Grisse, jedoch in einzigen Fédllen hat man deut=
liche Grosseunterschiede beobachtet, Und so z, B, im lMuttertier von
einer Iinge von 4,4 mm, gesammelt am 26 VI 1981, hat men 4 Larven ente
deckt, von denen die kleinste 0,7 x 0,5 mm und die grdsste 1,1 x 0,8 mm
gemessen hat,

Die Zahl der Embrionen in einem Muttertier festgestellt schwenkte
von 1 = 21, im Durchsnitt 8,1, Eine zu geringe Zahl gefundener gravider
Tndividuen erlsubte nicht eine Festlegung genauer Korrelation zwischen
der Grsse der Muttertiere und ihrer Nachkommenzehl, Jedoch scheint es,
dass grdssere erwachsene Exemplare im allgemeinen mehr Junge gebiren
als kleine Muscheln /Tab, I/,

Die Linge der kleinsten frei lebenden Individuen, die im oben er=
wihnten Geviisser gefunden wurden, betrug 0,8 - 1,3 mm, Es ist beachten=
swert, dass diese Ausmasse den Schalen gr¥sster Larven entsprechen und
manchmal sogar kleiner sind, Daraus erfolgt, dass die extramarsupialen
Larven von P, casertanum /POLI/ nicht immer Organismus des luttertieres
gleich nach dem Erlengen entsprechender Ausmasse verlassen und manchmal
verweilen dort linger "als notig", Almliche Observationen hat auch MEI-
ER - BROOK /1970/ bei anderen Pisidium - Arten gemacht,

Die Individuen von P, casertanum /POLI/ der untersuchten Population
haben Embryonen in Kiemen gebildet, wenn sie eine Lénge ven 2,7 mm er-
reichen, Man hat nicht Erscheinungen einer Verringerung der Fruchtbar-
keit oder Sterilitit mit dem Fortschreiten des Alters /Grdsse/ der Mut-
tertiere beobachtet, ;

Lebenscyclus

Untersuchungen des Lebenscyclus hat man im Mirz 1981 begonnen, Je=
doch enthielt die Stichprobe dises lMonats nur 11 Individuen, was nicht
erlaubt - betreffs des Populationsstendes - Schliisse zu ziehen, Es soll
aber unterstrichen werden, dass wnter den gesemmelten Tieren sich ein
gravides Exemplar befand mit Embryonen 0,7 = 0,8 mm Lang,

Tm April 1981 bestand die Population hauptisiichlich aus grossen und
mittelgrossen Individuen, die im vorgangenen Jahre geboren wurden, Ver-
hiltnismissig zahlreich waren Pisidien von einer Muschellénge 2,75-3,0
mm, Unter den Individuen dieser Grdssenklasse hat men 1 Exemplar feste
gestellt, das Embryonen enthielt, Kleine pisidien von einer Linge von
1,25 mm bis 2,0 mm repréisentierten wahrscheinlich eine neue junge Gene=
ration,
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Im Mai 1981 ist die Mehrzahl der Tiere zu hdheren Grdssenklassen ii-
bergegangen,was verursachte, dass die zahlreichsten solche Pisidien wa=-
ren, die eine Lénge 3,0 - 3,5 mm aufwiesen, Die Gruppe kleiner Indivi=
duen = im Diagramm deutlich sichtbar = bildete wahrscheinlich eine neue

Generation, die im MHrz oder April geboren wurde, Man hat hier keine Tar-
ven im Muttertiere entdeckt,

Der gipfel der Graviditdt erfolgte im Jumi, Verhdlinismissig zahl-
reiche Pisidien mit Larven wurden unter dem Exemplaren festgestellt,die
eine Linge 2,7=4,4 mm hatten, Von der dauernden Fortpflanzung zeugt auch
dag Erscheinen einer Gruppe von Kleintieren, die eine ILénge von 1,0 bis
1,5 mm haben,

Im August hat man eine weitere Steigerung der Zahl kleinster Pisi-
dien notiert, welche massenweise erschienen infolge einer vergrdsserten
Intensivitit der Fortpflanzung im Hochsommer, Gleichzeitig hat sich die
Teilnahme in der Population der grUssten, vorjéhrigen Individuen ver=-
ringert, Die Grenze zwischen den Generationen bezeichnet eine kleine
Gruppe von Individuen, die eine ILinge 2,25 = 2,50 haben,Die Zwleteilig=-
keit des Diagrammes signalisiert das Zusammenauftreten dJder fortpflan=-
zenden Elterngeneration und der nachfolgenden jungen Generation /Frith=-
ling - Sommer 1981/,

Es kann angenommen werden, dass im Julil, da keine Materialen gesam=
melt wurden, das Populationsbild der Pisidium casertanum /POLI/ 7inen
zwischencharakter besitzt und etwas den Populationen im Juni und August
Bhnelt,

Ebenfalls im September ktnnen zweli deutliche Grdssenklassen beobache
tet werden: 1, Muttertiere /vorjihrige/ von einer Idnge 3,1 = 5,0mm, 2,
junge Generation /1,0 - und weniger! mm bis 3,0 mm/,Im September trifft
men immer noch gravide Tiere mit Embryonen in vershiedenen Entwicklungse
gtadien,

Disgramme dexr lionate Oktober und November geben ein sehr Ehnliches
Bild, Die dominierende Gruppe bilden hier die kleinen Muscheln von ei=-
ner IL#nge 0,8 = 2,0 mm, die im Spitsommer und Herbst geboren sind, Die
Mittelgruppe schaffen Pisidien geboren im Frithling, dle gegawiriig Aus=-
masge 2,1 = 3,5 mm erlangen, jedoch Individuen des vorgangenen dJahres
/mehr als 3,5 mm Iénge/ reprisentieren nur noch ein geringes Prozent der
Populaticn, Ein gravides Exemplar, im November gefunden, kann schon die
diesjihrige Generation reprisentieren, wenn es von einer Gruppe stammt,
die im Vorfrithling geboren wurde,

In der kleinen Dezemberprobe hat man schon keine Pisidien festge-
stellt, die im vorgangenen Jahr geboren sind, Das Gesamtmaterial bilde-
ten Tiere, welche im Jahre 1981 geboren wurden,

Im Februar 1982 bestand die Population von P, casertanum /POLI/aus-
schliesslich sus Individuen, die im Jahre 1981 zur Welt gekommen sind,
Die hheren Grésscklassen /2,75 = 4,0 mm/ bildeten wahrscheinlich Indi-
viduen, die im Frithjahr geboren sind, jedoch die niedrigen /1,0 - und
weniger = 2, 75 mm/ bildeten die Pisidien vom Spitsommer und Herbst,

Im April zeigte sich deutlich die Zwelteiligkelt der Population,Die
Gruppe grBsster Pisidien bildeten Tiere, die im Frithling 1981 geboren
sind, aktuell mit Embryonen, jedoch die Gruppe der Jungtiere bildeten
Formen, welche vom Spitsommer und Herbst stammten und frisch geborene
Exemplare /Frifhling 1982/,
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Im Mai 1982 kontinulerten Individuen den niedrigen GrUsseklassen
das Wachsen, es wurde auch kein deutliches Erscheinen von Jungtieren
und graviden Tiere beobachtet,

Das dargestellte Bild des Lebenscyclus von P, casertanum /POLI/ ze=
igt, dess im éwigtokrzyakie Gebirge in Mittelpolen die besprochene Art
gich in der Zeit wom Frithling bis Spitherbst fortpflanzi, Dieses Pisi-
dium gibt eine junge Generation im Laufe des Jahres, deren Erscheinen
eine lingere Zeitdauer einnimmt, Men kenn eine schwach angedeutete Zwel=-
teiligkeit der Fortpflanzung beobachten: ein kleiner Teil der Jungtie-
re erscheint im Vorfriihling /Mirz, April/ - und die Mehrzahl kommt im
Sommer zur Welt /Juni - September/, Die Dauer der Fortpflanzung wnd die
erwihnte Zwelteiligkeit verursachen dass im Laufe des Jahres mehr oder
weniger junge Tiere auftreten, Die Fruchtbarkeit des P,casertanum [PO=
LI/ war verhiltnismissig gering und sogar in der optimalen Phase /Ju=
ni/ kaum 20,7 % der Individuen umfasste, was bedeutet, dsss sie deut-
lich kleiner war, als in den untersuchten Populaticnen von Nordamerika,
wo sie 63,7 % erlangte /HEARD 1965/,

Die Lebensdsuer des P, casertanum /POLI/ im Swiptokrzyskie Gebirge
betrtigt wahracheinlich - 1 bis 1,5 Jahre, Das bewelst der dargestelltie .
Lebenscyclus /Aussterben der Erwachsenen im Spitherbst wund Winter =
nach der Ceburt der jungen Generation/ und die Populationsstruktur in
einzelnen Monaten, Die Diagramme /Abb, I/ zeigen, dass in der Grissen-
verteilung von P, casertanum /POLI/ eine deutlich auftretende Gruppe
der grdssten Individuen fehlt, was flir die Populationen vieljdhriger
Tiere charakteristisch ist,

Die gr¥ssten Exemplare der P, gasertanum /POLI/ hatten eine diffe=-
renzierte Zahl sogenannter Jehresringe auf der Schale, die zwlachen O
und 4 schwankte, Das zeugt davon, dass diese Ringe nicht das Alter der
Tiere bezeictmen, jedoch der Beweis zeitlicher Schwankungen des Wasser=
niveaus des Cewissers sind und auch Beweis des Austrocknens dieses Ge=
wissers, Der dargestellte Cyclus von P, cagsertanum /POLI/ im Sw:!.ptokr-
zyskie Gebirge erinnert an die Lebensgeschichte von nordamerikanischen
Populationen /HEARD 1965; MACKIE 1979/ .

Tabelle I, Verhiltnis der Embryonenzahl von Pisidium casertanum /POLI/
zur Muttertierlinge

lin ge 2.5 3,0 252 4,0 4,5 mm
Zahl der Larven 1 2 1 3
in 27 graviden 4 2 2 4
Tieren. 3 5 5

6 8 8

T 9 20
8 33
9 12
9 16
a1 16
17
21

Mittelzahl der Larven in allen
Grdssenklassen = 8,1
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Usszefoglalds: A szerz§ a Pisidium casertanum /POLI/ egy lengyel-
orszdgi populdciéjdnak blodkolégial vizsgilatét végezte el, Laboratéri-

umi megyfigyelései elsSdlegesen a kagylé szaporoddsbioldgidjdra &3 élet-
ciklusdra terjedtek ki, ¢
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