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JAKAB, G., BALAzs, E., szUOOR, GY.:

Unionidae héjak termoanalitikai vizsgélata kemotaxonémiai ki-
értékeléssel (Bivalvia) ~ Thermoanalytical investigation of
tﬁe)Unlonldae shells with chemotaxonomical evaluation (Bival-
via

ABSTRACT: A new chemotaxcnomical method is presented whichis based on thermoanalytical investigati-
one of the Unionidae shells. The investigations were made by Derivatograph /MOM, Hungary/. The sva~
luations were completed by analysing trace elements in shells.

Recens és fosszilis kagyléhéjak Osszehasonlité derivatografids
vizsgdlata azt bizonyitotta, hogy az 1] médszerrel rendszertani kivet-
keztetéseket lehet megdllapitani ( SZOOR, 1972; 1979). Az itt kizdlt
dolgozatban a médszer alkalmazhatésdgdt vizsgdltuk meg & hazal édesvi-
z1 kagylék héjanyagdnak Ssszetétell elemzésével,

MINTAANYAG ES MODSZER

A mintaanyagot héroa lelB8helyr8l gyiljtbttik, a Balatonbdl /Siéfoki~ és Kemzthelyi-#bsl/, Keleti=fé=
caatornébél, és a tiszafiiredi Holt-Tisz&bSle Cmak teljesen ép héjakat haszndltunk fel a vissgélatokhos.

Unionida
Unionidae
Unio RETZIUS 1788 Anodonta LAMARCK 1799
Unioc pictorum /LINNE 1758/ Anodonta enatina /LINNE 1758/
Unio tumidus RETZIUS 1788 Anodonta cygnes /LINNE 1758/
Unio crassus RETZIUS 1788 - Paeudanodonta ~ BOURGUIGNAT 1876
Pseudanodonta gcomplanata /ROSSMASSLER 1835/
Cyrencdonta
Dreissenidag
Dreissena BENEDEN 1835
Dreissena polymorpha /PALLAS 1771/

A héjakat SZBOR /1972/ mbdszerstdl eltérSen & periostracum réteggel egylitt dolgoztuk fels A minté~ .
kat a rdjuk tapadé szennyeadiésektdl alaposan megtisatitotiuk, desztillélt vizzel lemostuk, ‘majd 600 C-om
széritottukes Az anyagot 0,06 mn § alatti szemcsenéret=-tartoményra poritottuk. A teljes héjat feldolgoztuk
és ennek &tlagolt mintfj4t hasznfltuk az egyes mérések soréne A méréseket Derivatograph /MOM/ mlszerrel
végestik, a kivetkezd feltételek k¥zbtts A bemért minték tbmege 1,000 g volte As Alzo ismert térfogta &
tinbritése megegyezett a vizsgdlt mintékéval a platinatégelyben. A hevités cobesn?ga 10° C/perc volt,
leveg8 /statikus/ atmosaférdban. A kivetkez§ galvanométer— és skélaéraékenységl fokozatokat hasznfltuks
00° C-1g 7a 100 mg, DTG 1/2, DTA 1/5, illetve 00" C=t6l TG 500 mg, DTG és DA 1/10. A vizsgélatok so-

rén ligyeltink arra, hogy minden egyes _:é_réa szigoruan azonos kirilmények kizt tirténjen.
EREDMENYEK

& b8bomlds sorén lejétszbdl termoanalitikai reakcidk igen bonyolultak, az egyes folyamatok nehezem
e1kUiBnithetdke B3 elsfsorban a héj bonyolult szerves-szervetlan heterogén Baszetételébsl adédik. Ebsre—
j&tssik ebben azonban &z a tény is, hogy & platinatégelyben, erfsen timritett mintfban a szerves anyag
pem g el gyorsan, hanem mintegy katalikusan krakkol6dike
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A minték hevitése sordm lejétz=5d6 folyamatok a kivetkesfk /1~8 brdk/:
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10.4bras A héjak kiilinbizd erdsséggel kotott srmervesanyag-~
tartalminzalc /Bl ég 32 7% / korrelicids egyenesei,
/Csak az A.anatina mérési pontjait tintettik fel./
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1o Sulyvesztéssel jaré endoterm reakcidks

a./ Adszorptiv viz leadésa 20—180° C kyzttl himérsékleti tartoményban. A vizsghlt minték mindegyikében
ktzel azonosan jhtszédott le /az &brékon A~val jelblvs./

ba/ 700° C~tél & héj kalciuskarbonét tartalma bomlik, CO_ tévosik ele A folyamat csucapontja  minden
vizsglt ninténdl 940° C kbril volte /As &bréken Cevel §a1alvu/.

2e Sulyvesztéssel jérd exoterm reakcidk:

A héj s3ervesanyag tartalminak bomlésa, krakkoldsa és égése 180° ¢ = 600° ¢ kbzbtts homérsékleti tarto-
ményban /e3 fbrékon B-vel jelslve/e A folyamat J61 nmwmmuantuwnmjuuﬁule1mumfc
/3y/ és 420-600° € /B2/ héméraékletl tartoményokbans fLrdemes megemliteni, hogy &z exoterm reakc]ﬁék neg=
szakadéisa §ppen az aragonit == kalcit irreverzibilis &talakulés hémérsékleti tartoményéban, 400 C- 500'
C kbabtt jatszbdik lee

Osszehasonlitva az itt kdz8lt derivatogramokat az Unio és Anodonta
(1deértve a Pseudanodonta complanatét i8) genuszok DTG gdrbéi szemmel
ldthaté killénbséget mutatnak.Az Anodonta genusz esetében a B.-folyama-
tot Jelzd DTG-osilics sokkal nagyobb, mint a B_~folyamatot jeiz& cslcs,

Ez utébbi igen kiosi, sokszor nehezen észlglhatS. Az Unidkndl ezzel
' szemben a két cstcs kSzel azonos nagysdgi, a két folyamat kiegyenli-

tettebb, Erdekes jelenségek tapasztalhaték a Dreissena polymorpha kil-

18nbtz8 egyedei derivatogramjainak Usszehasonlitdsakor, A Balatonbdl
szdrmazé héjak esetében a By- és Bo-folyamat 250-270° C kiz8tt vdlik
8zét, Nem tapasztalhaté azonban ebben az esetben a 420° C k8riili exo-
term véltozdst Jelz§ csics, Ez azzal magyardzhaté, hogy & Dreisc-us
polymorpha héja nemcsak aragonitot, hanem kalecitot is tartalmaz, A Ke-
leti-ficstorndbél szdrmazé Dreissena~-héjak derivatogramjdn, bir 250-
270° C x6zd8tt a DTG-gdrbén 14thaté egy enyhe hajlet, a By~ és Bo-fo-
lyamat 405° C koriil vdlik szét, Itt a Bp~-folyamatot jelzd csics kicsi
és igen lapos, eltérden az Unio-héjak DTG-g8rbéjétdl, ahol ez a csice
mindig éles.

A TG-gdrbén az eltdvozs termoproduktumokat sily %-~okban fejeztilk
ki, a tovdbbi kvantitativ értékelést ezek segitségével végeztilk el,
AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A héjak karbondttartalma ( C-érték) nem mutatott szignifikdns kii-
18nbségeket sem taxondémiai, sem Skoldégiail vonatkozdsban,

Igen jJellegzetes eltéréseket mutat azonban az sszes szervesanyag-
tartalom vdltozdsa, Az I, tdbldzatban lelShelyenként és fajonként cso=-
portositottuk az dtlageredményeket, Az adatok szerint & balatoni héjak
szervesanyag-tartalma minden esetben kisebb a Keleti-f8csatorndbél és
a tiszafiredi Holt-Tisz4bSl gylijtstt mintdkétél, Ez a mutatdészém ge=-
nusztaxon-szinten specifikus, ilyen vonatkozdsban a Pseudanodonta com-

lanata =az Anodonta genuszhoz sorolandé, Ez a megdllapitds ZSADIN
i1952j, JANUS (1965), BRAUER (1961 ) rendszerezési elvével egyezik meg,

Vizsgdljuk meg az 8sszes szervesanyag-tartalom mint kemotaxondmini
mutatészdm filggési viszonyait, E18sz8r a kdrnyezet hatdeit mérlemel=
jlik, A Balaton Keszthelyi~ és Siéfoki-8bleib8l gyijtstt Dreissenn hé-
jek szervesanyag-tartalma azonos (7-8, dbra), annak ellenére, hogy a
két biotép iszap- és vizmin8sége eltérd., A Keleti-fScsatorndbél gylil-
t8tt Dreissena héjak kiilsnbSznek (6, dbra) a balatoni mintdktdl.Ezt a
megédllapitdst gy értelmeztilk, hogy egy vizrendszeren belill a taxond-
miai specifitds az eltérd kdrnyezeti hatésok ellenére is érvényesiil-
het, de lokalizélt biotépokat Ssszehasonlitva jellegeltolddds érzékel-
hetd a populdcidék kdzdtt, :
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A kBvetkezd kérdés, hogyan figg a héjak szervesanysg-tartalma a
kagyldk életkordtél, Vajon nem az életkori eltérések mimtt alakult ki
az el8bb vdzolt kép? Az egyes egyedek &letkordnak megdllapitdsa komoly
nehézségekbe Utkdzik, Kdztudott, hogy a kagyléhé] "édvgylirlis" szerkeze-
tet mutat, Azonban az évgylirilknek a periosztrakumon valé megszdmolésa
igen nehéz, esetenként megoldhatatlan feladat, egyébként is kétséges,
hogy egy-egy "évgylUril" egy év alatt képzSdik-e, vagy rdvidebb, esetleg
hosszabb idfszak alatt, Ezért lemondtunk az sbszolit kor meghatédrozd-
sédrdél és tgy ddntdtilink, hogy inkdbb a relativ bioldgiai kort prébdl-
Juk megdllapitani, Fhhez egy szdzalékos mutatét haszndltunk, smely azt
fejezi ki, hogy az adott egyed héjénak hossza hény szdzaléka a fajra
Jellemz§, meaximdlis méretnek ( RICHNOVSZKY, 1979 adatei alapjén), Ha a
hé] Bmsszes szervesanyag-tartalmét a hosszszdzalék filggvényében &brd-
zoljuk (9, dbra) , j6é1 14thaté, hogy a héjak a lelBhelyek és nem a
hossz~(kor) viszonyok alapjén kill8niilnek el,

Az Bsszes szervesanyag-tartalomndl sokkal jellemz8bb, ha a killdn-
b8z8 tipusi szervesanyag-mennyimégeket hasonlitjuk Bssze, Ezt mutatja
a 10, ébra, mhol a By %-értéket dbrdzoltuk a By % flggvényében, A leg-
t8bb vizsgdlatl adat az Anodonta anatina esetében 411t rendelkezésiink-
re, J61 1l4thaté,hogy a pontok egy egyenes mentén helyezkednek el, igen
azoros (r = 0,925) korreldciéban, Ez a helyzet a t8bbi taxon esetében
is,bdr az Unio pictorum esetében igen rossz (r = 0,607), Itt a rendel-
kezésre 4116 adat igen kevés, a nagy szérds ebb8l is adédhat, Az &bra
elemzéasénél r¥gtdén szembetlinik, hogy az egyes genuszokon bellll az i-
rédnytangensek igen hasonléak, A Pseudanodonta complanata ebben a vo-
natkozédsban 1s igen kdzel esik az Anodonta genuszhoz, LAthaté az is,
hogy a kii18nb8z8 1leldhelyekr8l szdrmazé héjak az egyenesek mentén jél1
elkiildniilnek,

Megallapitdsaink pontositdsdra még sok hasonlé jellegl vizsgdlatot
kell elvégezniink, Mindezek mellett megprébdlunk i médszereket is al-
kalmazni, Igy elkészitettlink néhény kagyléhéj mikroelem-spektrumot is
(II, tdbldzat), A tAdblAzat 4-5 héj vizsgdlatdnak Osszesitett eredmé-
nyét mutatja. Lathaté, hogy az azonos 1eldhelyrSl szdrmazd (Keleti-£§-
csatorma),de mds taxonhoz tartozd héjak mikroelemtartalma eltérS, Ezek
az eltérések mir fajszinten is megjelennek, és igen jelentdsek, ha két
kii1dnbdz8 rendbdl szdrmazé genuszt hasonlitunk 8ssze (Unio,Dreissena),
MeglepS, hogy & Dreissena mennyire 8rzi tengeri szdrmazédsédnak nyomait,
Erre utal, hogy kisebb a mangdnfelhalmozds és jéval nagyobb a bidriume-,
stroncium~ és magnéziumfeldisulds,

Mindezek az eredmények jelentSsen Usztonzik a tovdbbi mélyrehatd
kutatdsokat,

iSS2E3 SZERVESANYAG-TARTALOM

Fajok Balaton /X/  Kelsti-fGcsate. /Y/ X/Y széréa [/
Anodonta cygnea 4,51 5e8% ; 1,30

Anodonta anatina 3,22 4,55 1,41 412
Pseudanodonte complsnata 3,63 4,87 1434

tinio pictorum 3% , 4,10 1,05

Unio tunidus 3,83 4,07 1,06

Dreissena polymorpha 2,15 24k 1,13

1. téblézat:

4 béjak tlagos szervesanyag-tartalménak fajonkénti és lelhely szerinti megosslésa.
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Fajok Sn C4 Cu 2z P N

K Ba s Hn Fo Mg Ha [d
Unio pictorua - 5 6 8 = - 2 50 262 1500 77 2% 2600 15
Unio tumidus 10 & 9 9 - 2 2 6@ 318 1300 220 24 2650 13
Dreissena polymorpha - 8 5 13 3 2 2 180 625 200 125 61 2175 _102

11, tidbléaats -
Béhény Keleti~f8csatornébél szérmazd kagyl6héj nyomelem vizsgilata /kencentrficié ppm~ben/ /elenezte: Ire

BARTA Isrvim, XLTEL

SUMNARY

Baged on the complex thermoenalytical investigation of the Unjonjdas shells, our method has proved
to be suitable for the chemotaxcnonical analysis. The comparative investigations have shown that the taxo-
noaical differsnces can be determined by measuring the total organic mati:lal content of shell, bui only
within the same biotope If the ratio of weakly to strongly bonded organic material /!1 and By reapec~
tively/ is also evaluated, genus /and possibly species/ can be determised.. :

Comparative Investigations of trace elemenis in the shell ere being studied in addition to thermo-
analystical investigationse Till now the results have shown that taxons which live within one biotop buitl
the trace slements into their shells selectively. These differences can be found among species, but they
are more significant in case of groups distantly related taxonomicallyeBy .comparing the Unis and Dreisse-
na genera it has been found that evoluticmary effects also play & role in addition to factors of environ=
ment. There ars considerabls sccumulation of Sr and Mg in the trace elements spactira of Dreissena shells
as if to preserve a relic of marine orlsln.‘

Species selsctively built in the toxic and polluting elements /Sb,Pb/e This fact may be & basis of
working out & method which measurea the antropogenic damege of river and lake systems by trace elemenis

investigations.
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