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Abstract: According to quartermalacologi-
cal analyses of radiocarbon dated loess
profiles some different paleoclimatic events
and paleoecological stages could have been
reconstructed in Hungary during the Upper
Weichselian. Between 16000-18000 BP a
remarkable, paleoecologically characteris-
tic period was found. Besides the significant
dominance of Punctum pygmaeum, Vestia
turgida was present in this period, so it was
separated as a Punctum pygmaeum-Vestia
turgida zonula. This quartermalacological
zonule of the Upper Weichselian havinga
relatively gentle climate and favorable rain-
fall distribution has been found to be identi-
cal with the Sagvar-Lascaux interstadial.

Keywords: Upper Weichselian, loess, paleo-
ecology, climatic changes, interstadial, ma-
lacothermometer, Carpathian Basin.

Palaeoecological characterization of the
Sagvir-Lascaux interstadial

Malacological data provide most of the
information about the palaeoenviron-
mental conditions of loessy deposit
formulation. Based on quartermalaco-
logical data between 16000-18000 BP in

the Danube-bend, on the edge of the

Northern Mountain Range and on the
southern parts of Transdanubia and the
Great Hungarian Plain, species preferring
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Kivonat: A radiokarbon adatokkal korolt
magyarorszigi 16szszelvények quartermala-
kolégiai elemzése alapjén kiilonbbz0 paleo-
klimatoldgiai eseményeket és paleodkol6-
giai szinteket lehetett rekonstruélni a felsd-
wiirm sordn. 16000 és 18000 évek kozott fel-
figyeltink egy markénsan jelentkezd, 6skor-
nyezetileg j61 jellemezhetd szakaszra. Ezta
periédust a Punctum pygmaeum erfteljes
dominanci4ja mellett és a Vestia turgida je-
lenlétével jellemezhettiik, gy ezta szintet,
Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula-
ként kitlon{tettiik el. Ezt arelative enyhébb
és kedvezd csapadékeloszlisu fels§-wiirm
korti quartermalakolégiai zonuldt Sagvér-
Lascaux interstadidlissal szinkronizéltuk.

Kulcsszavak: Felsé-wiirm, 16sz, 6skdrnye-
zet, éghajlatvéltozdsok, malakohéméré, in-
terstadiédlis, Karpat-medence.

A Sdgvér-Lascaux interstadiilis
paleoikolbgiai jellemzése

A felsé-wilrm 16szos iiledékek képzdde-
sének Bskornyezeti viszonyair6l a legtébb
informéci6t a kvartermalakolégiai adatok
szolgéltattik. Adataink alapjé4n 18.000-
16.000 BP évek kozott a Duna-kanyarban,
az FEszaki-kozéphegység peremén, a
Dunéantilnak, a Duna-Tisza kézének és a
Tiszéntilnak a déli részén nagyobb
névényzeti boritottsdgot igényld fajok:
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denser vegetation cover had been
distributed (Mastus venerabilis, Discus
ruderatus, Punctum pygmaeum, Clausilia
dubia, Vestia turgida, Macrogastra
ventricosa, Aegopinella ressmanni,
Semilimax semilimax, S. kotulai, Vitrina
pellucida, Bradybaena fruticum, Arianta
arbustorum) and they became dominant in
the profiles studied. Parallel with the
dispersion and becoming domination
process of the forest species, and those
preferring denser vegetation cover, or
living in the edge of open and closed
habitats, the previously dominant fauna-
elements of open areas (Columella
columella, Pupilla sterri, Vallonia
tenuilabris) had disappeared or their ratio
had been seriously decreased.

Based on data gained by the malaco-
thermometer method the July mean
temperature increased from the previous
12-14 °C to 14-17 °C, while the average to
15,6 °C (Table L.). It is remarkable that in
the case of the Danube-bend and Northern
Hungary a 15,2 °C average has been
calculated, where as this value was e o B
in Southern Transdanubia and 16,2°C in the
southern parts of the Great Hungarian Plain
(Fig. 1.) . These variations on the whole are
similarto the recent regional differences.

Based on the dispersion process and
the increasing dominance of Mollusc
species preferring forested, wet habitats
one can state that in this 2000-year long
period the amount of pre01p1tat10n had also
raised together with the 2-3 °C increase in
the July mean temperature compared with
the previous climatic phase.

Thus the forest plants spread from
relict spots (Willis et al. 1995, 1997,
Stimegi, 1996) which can be found on the
border (transition) zone of the Carpathian
Basin (Pannonicum) and mountain regions
Carpathians, Dinaric Alps, Alps. These
transition zones called Praecarpathicum
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(Mastus venerabilis, Discus ruderatus,
Punctum pygmaeum, Clausilia dubia,
Vestia turgida, Macrogastra ventricosa,
Aegopinella ressmanni, Semilimax
semilimax, S. kotulai, Vitrea crystallina,
Vitrina pellucida, Bradybaena fruticum,
Arianta arbustorum) terjedtek el és a
megvizsgélt szelvényeknél ardnyuk
domindnss4 valt. Az erdei, a nagyobb
névényzeti boritottsagot kedveld, nyilt és
zAart vegetacié hatardn €16 fajok
szétterjedésével és dominancia névekedé-
sével egy idoben a hidegkedveld, nyilt
teriiletet igényld faunaelemek (Columella
columella, Pupilla sterri, Vallonia
tenuilabris) eltlintek vagy aranyuk
erbteljesen lecsokkent.

A malakohémérd mddszerrel kapott
adatok alapjan az egykori juliusi kozé p-
hémérsékleti értékek a korabbi 12-14°C
fokrél 14-17°C fokra, atlagosan 15,6°C
fokra emelkedett. Figyelemre mélté, hogy
az észak-magyarorszdgi, az Eszaki-
Karpatok déli peremén talalhaté 16sz-
teriiletek 4tlagosan 15,2°C fok értékeivel
szemben a dél-dunintili lelShelyeknél
15,8 C fok, a dél-alfoldi leldhelyeknél
16,2 °C fokos 4tlagértékeket kaptunk. Ezek
a hémérsékleti eltérések és trendek nagyja-
b6l megfelelnek a jelenlegi regionalis
kiilénbségeknek.

Az erdei, paras kornyezetet kedveld
Mollusca fajok szétterjedése és dominan-
cia novekedése alapjan a mintegy 2000
éven 4t tartd, a korabbi klimaszakaszokhoz
viszonyitva 2-3°C fokos jlliusi koézép-
hémérséklet emelkedés mellett a csapadék
mennyisége is szamottevd mértékben
megemelkedett. Ennek kovetkeztében a
Kéarpat-medence (Pannonicum) és a
Kéarpat-medencét 6vezd hegykoszorl
(Carpathicum, Illyricum, Noricum So0s,
1943) hataran, az atmeneti zonéban
fennmaradt erdd refugiumokbdl (Willis et
al. 1995, 1997; Siimegi, 1996) kidramlott a
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(Deli et al. 1996, Deli-Siimegi, 1999),
Preillyricum (Stimegi et al. 1998b) and
Praenoricum biogeographical units while
the forest relict spots called Carpathicum,
Hllyricum, Noricum biogeographical units
(Fig. 9.) (So6s, 1943, Deli-Siimegi, 1999).
The shade-loving species have populated
the forest relict spots constantly in space
and time while these species occured on the
transition zone only discontinuous. Thus
these relict spots fluctuated in space under
the climatic changes wich developed in
time (Siimegi, 1996).

These peripherical areas, where the
shadeloving species occured and populated
only discontinuous in space and time, are
regarded as fluctuation zones in biogeo-
graphic studies (Varga, 1981). This
fluctuating zone spread into the border line
of Pannonicum biogeographical unit
between 16.000-18.000 BP years, although
the shade-loving species could expand to
the central part of Carpathian Basin in a
hydrocoral way along the major rivers
flowing out of the forested relict spots
during this period (e.g. fauna from profile
at Tiszaalpar: Siimegi et al. 1992). This
malacologic-based vegetation reconst-
ructed view and forest expansion was
documented by Stieber (1967), who
analysed a number of macrocharcoal from
similar-aged layers and reconstructed
broadleaved taiga forest condition in the
Carpathian Basin between 18.000-16.000
BP years. According to the fired charcoal
layers, zones and spots (Stieber, 1967;
Pécsi, 1975; Hahn, 1977) this expanded
taiga forest stage documented because the
wild-fires are developing cyclically in the
recent taiga, firstly in the southern,
broadleaved parts of the taiga zone
(Payette, 1992). As a consequence of the
forestation process under the gentle, rainy
climate a significant soil development
process had started, as a result of which a

fasszar novényzet. Ezek a peremi
helyzetli, Praecarpathicum (Deli et al.
1996; Deli-Stimegi, 1999), Praeillyricum
(Siimegi et al. 1998b), illetve Praenoricum
teriiletéhez sorolhaté, térben és idGben
egyarant folyamatosan erdélaké elemekkel
benépesiilt erdérefugiumok (9. 4bra), tehat
a globélis éghajlati véltoz4sokkal szink-
ronizélhaté, regiondlisan megjelené hé-
mérséklet- és csapadék-valtozdsokat
kovetve, kiterjedtek vagy dsszehtzédtak,
azaz az id6ben kialakult klimavaltoz4sok
hatéséra térben fluktuéltak (Stimegi, 1996).
Ezek a periférikus helyzetli, térben és
idében csak id6szakosan, diszkontinuusan
benépesiilt aredknak nevezett, fluktuaciés
vagy fellazuldsi dvezetek (Varga, 1981) a
Pannonicum peremére terjedtek ki 16.000-
18.000 év kozdtt, béar az erdei fajok
egykori foly6volgyek mentén kialakult,
kedvez6bb mikroklimatikus zéndkban, az
ugynevezett "z6ld folyosékban", egészen a
Pannonicum centralis részéig behatoltak
(példaul: tiszaalpari szelvény: Siimegi et
al. 1992) kialakulaséra mutatnak a Karpét-
medence centralis részén.

A malakolégiai adatok alapjin
rekonstrudlt vegetaciés képet és az erdék
szétterjedését egyardnt bizonyitja, hogy
Stieber (1967) azonos kori rétegsorokbdl
szdrmaz6 faszeneket megvizsgilva,
vegyeslombu tajgaéllapotot rekonstruslt a
Kérpat-medencében 18.000-16.000 év
kozott. Ugyancsak a kiterjedt tajgaerdket
erdsitik meg a Stieber (1967), Pécsi (1975,
1993), Hahn (1977) éltal feltart, égett
faszenes z6ndk, hiszen a mai tajga-
bvezetben is, kiiléndsen annak déli
szegélyén, a vegyeslombi tajgazéndban az
erddtiizek kialakuldsa egy ciklikusan
ismétlddé jelenség (Payette, 1992). Az
enyhébb és csapadékosabb éghajlaton
kialakult beerd8siilés hatdséra erbteljesebb
humuszképz6dés is megindult és egy
gyengén fejlett talaj, a Dunatjvéros-

SOOSIANA XXIl. 2001/29.




Pél Siimegi-Endre Krolopp: Palaeoecological conditions of the Carpathian Basin during

an climatic event of the Upper-Weichselian

thin, humic loessy layer, a weakly
developed soil, the upper humic layer of the
Dunatjvéros-Téapiosiily loess-complex
was formulated (Hahn, 1977; Pécsi,
1975,1993). On the basis of the T4piosiily
profile the age of this weakly developed
soil layer is around 16.000-17.000 years,
thus it is identical with the development of
the Punctum pygmaeum - Vestia turgida
zonula. '

On the other hand the quartermalaco-
logical data suggest that the forested
regions were separated by open vegetation
spots thus the vegetation blanket developed
mosaically with different plant-covering
and probably, the intensity and type of the
soil development was different under the
different vegetation cover. Thus the soil
development was mosaically again. This
mosaic soil, vegetation development and
syngenetic and postgenetic erosion
processes caused that there was no
continuous forest vegetation blanket and
the embric soil layer is discontinuous on
this chronological section. Therefore there
is no homogenous litological unit, which
can be found everywhere in the Carpathian
Basin thus some different lithofacieses and
biofacieses or hiatus developed in this
stratigraphical unit.

The vertabrate fauna of the Sagvar-
Lascaux interstadial is known - with a few
exceptions - by findings from culture
layers, thus it is highly selected (Voros,
1982; Dobosi-Voérgs, 1986, 1987). A
relatively large number of reindeer remains
were found from several colonies (Voros,
1982). These ancient hunted animal bones,
firstly reindeer remains document the
malaco-based recunstructed palaeo-
ecological stage of the Carpathian Basin
between 16.000-18.000 BP years because
the hunting of reindeer started when the
reindeer herds developed and migrated
(Sturdy, 1975). And the reindeer migration
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Tapiosiily Loszkoplexum felsd, humuszos
szintje fejlédott ki (Hahn, 1977; Pécsi,
1975,1993).

Ennek a talajszintnek a kora a tapio-
siilyi szelvény vizsgélata alapjan 16.000-
17.000 BP évek kozé tehetd, tehét
megegyezik a Punctum pygmaeum - Vestia
turgida zonula kifejlédésének koraval.

Ugyanakkor kvartermalakol6giai ada-
tok azt is jelzik, hogy az erddsiiltebb
régidkat nyiltabb vegetdci6ju teriiletek
vélasztottdk el egymadstél, az egykori
nivénytakaré tehat mozaikosan fejlodott
ki, eltér6 fasszarti ndvényzeti boritassal €s
valdszintileg ennek hatdsira a talajkép-
z8dés is eltérd intenzitdsn és kifejlddést,
tehat mozaikos megjelenésii volt. Ennek a
mozaikos kifejlédésnek, illetve az egyide;ii
(szingenetikus) és utélagos (posztgene-
tikus) erézids folyamatoknak a kvetkez-
tében ebben a kronolégiai metszetben sem
az erdei vegetdcid, sem az embrionilis
talajképz6dmény nem alkot egy zart,
mindeniitt kévethetd, egységes horizontot
aKérpat-medencében, tehét a sztratigrafiai
egységen, zonuldn beliil eltérd lito- és
bioféciesek alakultak ki, helyenként pedig
iiledékhiannyal is szamolnunk kell.

A Ségvar-Lascaux interstadialis
gerinces faunéjét - kevés kivétellel - csak a
kultarrétegek leletanyagdbdl, tehét erbsen
szelektilva ismerjitk (Voros, 1982; T.
Dobosi-Voros, 1986, 1987). Viszont az fel-
tiind, hogy tobb teleprol aranylag jelentds
mennyiségli rénszarvas maradvany keriilt
eld (Voros, 1982). Ezek az egykor elejtett
zsdkmanyallatcsontok, a rénszarvasleletek
is alatdmasztjidk a Mollusca fauna alapjan
18.000-16.000 BP évek kozstt a Karpat-
medencében rekonstrudlt paleodkoldgiai
képet, hiszen a rénszarvas vadészata, a
zsdkmanyallat jellege miatt (Sturdy, 1975),
a rénszarvasok csordiba tomoriilésekor, a
csorda vonulasakor torténik, illetve tortént
(Sturdy, 1975).
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Lelohely Mélység | Radiokarbon Jiiliusi Punctum | Gerinces | Régészeti | Vestia
adatok kdzép- pygmaeum | marad- leletek | rurgida
(BP) hémérséklet (%) vanyok
¢C)
Pilismarot-Palrét 0.6-1.2m | 16.000 + 200 16.0 16,4 + + +
Esztergom-Gyurgyalag | 1.2-1.5m | 16.160 + 300 14.0 17.9 + + +
Budapest-Csillaghegy | 1.7-2.0m | 15.935 + 142 15.6 + + + +
Gybrkony-téglagyar 1.2-3.2m - 16.0 10.7 - - -
Kalesd-téglagyar 2.0-3.0m - 16.4 22.6 - - -
Bitaszék-téglagyar 1.0-2.5m - 15.7 25.6 - - -
Mohacs-téglagyar 0.5-2.5m - 153 9.5 - - -
Dunaszekes6-téglagyar | 0.5-5.0m - 15.5 20.4 - - -
Kecel-téglagyar 2.75-4.0 m - 15.8 22.0 - - -
Mindszent-téglagyar 0.5-1.25 m - 14.2 11.6 i - -
Szentes-téglagyir 2.0-2.75 m - 15.7 13.4 - - -
Nemesnadudvar- 0.5-1.5m - 15.9 SIS - - -
téglavetd
Lakitelek-téglagyar 2.2-24m | 16.820 + 200 16.2 9.6 - - -
Tiszaalpar- 3.75-4.0 m | 17.860 £ 350 16.5 25.2 - - -
homokbanya
Madaras-téglavetd 4.0-6.0 m | 18.080 % 405 15.7 47.3 + + -
Szeged-Othalom, 4.3-4.6m | 15956+ 168 - + + + +
1935 o
Szeged-Othalom I 1.0-2.75m | 16.000 + 200 16.8 242 + & +
1995 16.080 £ 150
16.323 + 145
Szeged-Othalom II 1.5-40m | 15.890£100 16.2 19.3 - - +
1995 16.530 £ 200
18080 + 200
Bodrogkeresztir, 1.75-2.0 m | 16.850 + 200 15.1 16.0 = = +
téglagyar 1
Bodrogkeresztir, 2,75-3.25m | 17.680 + 200 15.9 4.25 = - +
téglagyar II
Tokaj, Kereszt-hegy I | 1.0-1.5m | 17.619+ 170 15.6 10.4 - - +
Tokaj, Kereszt-hegy Il | 1.5-2.0m - 15.1 10.7 - - +
Tokaj, Csorgokiti 0.5-1.0 m 17.213 £ 162 15.1 3.0 - - +
vilgy I
Tokaj, Csorgékuti 0.75-1.0 m | 17.504 + 106 15.7 36.0 - - +
vilgy II
Tokaj, Patké-banya 2,25-2.5m | 16.322 + 162 14.0 % - - &

* Radicarbon data from the bedding loess layer of Punctum pygmaeum dominance level.
Radiokarbon adat a Punctum pygmaeum faj dominancia szint alatti 16szrétegébol.

** A mammoth bone from archeological excavationin 1935. It was analysed by C-14 method in 1994.
A mamutcsontaz 1935. évi dsatds sordn keriilt eld. 1994-ben tortént belole radiokarbon mérés.

Table I. The chronological, palaeoecological, archeological and paleontological data
from Vestia turgida-Punctum pygmaeum zonule,

I. Tablazat. A Vestia turgida-Punctum pygmaeum zonula jellemzo paleodkolégiai,
kronologiai, régészeti és paleontolégiai adatai.

SOOSIANA XXII. 2001/209. 35




Pal Siimegi-Endre Krolopp: Palaeoecological conditions of the Carpathian Basin during ——
an climatic event of the Upper-Weichselian

FT-5
FT4

10 20 30

x10°

16 0

FT-3
e Ui |
FT-2

FT-1

4

0

20 40 60 80

0

0

00 00

£
]
o
o
o
' |
g aa PR R T R
2, ] ) | i
o N . . we b Sgmys g yey al o)t
g, I \ \ '
oy P e P e T s e e S AR S
94_,60
o
2
E
|
o, |
“ o
“ i
%, o
e, ®
©
e 8%
Yy g E
! l u |
a3
SRS EREMNS I RIEI R IR (NS NN NS 1R YU SN AR NR NN SR NN I 7 P A P e AR T T
- 0000057335757 iy g AT jﬁa ATEENREENENENY fongf ‘:‘J’jﬁuuql
DD DD 5057057 ool A R0 IR Ry e e g
2 s RO (e AT EVETE TR s E AT Fts Dt s
© NI e s TN 1 eEu) S e e R R T
R e D AN B T o e i o Y R i e i

L]
EE g 2 g § g §
Fig.9.Pollen graphicon of the LakeFehér

9.4bra. A Fehér-té pollengrafikonja
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Fig. 10. Late Quaternary climatic and vegetation changes in the different parts of the
Carpathian Basin.

10. dbra. Negyedidészak végi homérsékletviltozas és vegeticiofejlodés a Karpat-
medence egyes teriiletein.
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Polleneredmények (szelektdlt) a Karpat-medence
észak 1észébdl (Kelemér, Nagy-Mohos 16,
Magyar et al. 1999, 2000 nyoman maédosfiva
Selected pollen results from the northemn part
ﬂ_ of the Carpathian basin (Kelemér, Nagy Mohos lake,
modified after Magyari et al. 1999, 2000)
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have connected with seasonal changes
because the reindeers live on tundra during
summer season and they live in taiga zone
during winter time (Jarman et al. 1982).
Their migration started between the tundra
and taiga zones during the autumn and
spring seasons. The ancient Palaeolithic
hunters or recent hunting human commu-
nities, which rest in the subarctic zones,
have followed these herds of reindeer and
formed a special hunting process of the
reindeers. The reindeers were the most
important of food for Palaeolithic hunters
(Sturby, 1975; Jarman et al. 1982). This
tundra-taiga changing migration of the
reindeer herds could form between Upper
Weichselian European tundra zone, which
formed on the higher parts of the Alps,
Carpathians, German-Poland Plain, and
taiga covered Carpathian Basin because
according to vertebrate remains the
reindeers were hunted during winter time
(Vords, 1982) between 16.000-18.000 BP
years. Therefore they were hunted in this
season when they lived in taiga zone. The
migration process of the reindeer herds into
taiga zone developed yearly and cyclically
because the winter tundra environment is
and was unfavourable for the reindeers and
the lichens, which connected with needle-
leaved trees, have been a very important
nourishment for the reindeers. Thus the
southern limit zone of the reindeer
migration developed in the southern part of
the taiga zone. It seems to us that during the
Upper Pleistocene the peripheral southern
boundaries of the reindeer European
distribution was in the southern part of the
Carpathian Basin (Véros, 1982).

Summary
Based on radiocarbon and palaeo-

ecological data a microinterstadial period
developed in the Carpathian Basin between

A rénszarvasok vonuldsa az évszakok
valtakozdsdhoz kapcsolddik, hiszen
nyéaron a tundra, télen a tajga &vezetben
¢élnek (Jarman et al. 1982) és vonuldsuk a
két zéna kbzott 6sszel és tavasszal torténik.
A paleolit vadéaszok, illetve a szubartikus
tvben fennmaradt vadiszod kozosségek
kovették, illetve kovetik ezeket a rén-
szarvascsorddkat, szinte ezeknek a vada-
szatdra specializdlédtak, legjelent8sebb
élelemforrasuknak tekintik, illetve tekin-
tették (Sturdy, 1975; Jarman etal. 1982).Ez
a tundra-tajga kozotti rénszarvasvonulés a
Kérpat-medence és a Karpat-medencét
16.000-18.000 évekkel ezelott északrol és
nyugatr6l dvezd tundrateriiletek kozott is
feltételezhetd, hiszen az eddigi gerinces
paleontoldgiai elemzések alapjan (Vords,
1982) a Kérpat-medencében zsdkményolt
rénszarvasokat a téli vadaszati szezonban
ejtették el. Vagyis abban az évszakban,
amikor a tajgadvezetben tartézkodtak a
rénszarvasok. A téli, tajgadvezetbe
vonuldsa a rénszarvasoknak egy minden
évben ismétlédd folyamat, amelynek f6
mozgatdja a téli tundra kedvezdtlen
kérnyezeti viszonyai és a tajgaban télen is
megszerezhetd, a tlilevelli ndvényzethez is
kapcsolodd zhzmok élelemforrdsa. A
rénszarvasok vonuldsdnak téli hatarat igy
nem véletleniil alkotja a tajgadvezet déli
szegélye (Sturdy, 1975), ezért az sem lehet
véletlen, hogy a fels6-wiirmben a Dunén-
til, tAgabb értelemben a Kéarpat-medence
déli része alkotta a rénszarvasok elterjedé-
sének egyik déli peremét Eurdépdban
(Vords, 1982).

Osszefoglalds

A 18.000 és 16.000 BP évek kozotti
Oskdrnyezeti adatok alapjdn egy
megkozelitbleg 2000 éves idGtartama,
relative enyhébb és csapadékosabb
éghajlati ciklus, egy mikrointerstadidlis
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16.000-18.000 BP years. The July mean
palaeotemperature increased relative and
attained to 15-17 C. And a number of
charcoal remains suggested than a
transition from forest steppe to closed
forest formed in some locations of the
Carpathian Basin during the short time
interstadials: Thus a mild and wet climatic
phase interrupted the loess formation
periods. In this phase the dominance of
typical boreal woodland elements such as
Discus ruderatus, Vestia turgida, Semi-
limax kotulai, Semilimax semilimax
increased (Krolopp-Siimegi, 1990, 1991,
1995; Stimegi-Krolopp, 1995) in the loess-
sequences and these woodland elements
started spreading in the Carpathian Basin
(Fig. 10.).

The distribution of Gravettian sites of
Sagvér stage indicate that a very exiting
palaeoecological condition developed in
the Carpathian Basin during the last period
of Weichselian, because human population
of the analysed region hunted mainly the
highly mobile reindeers and wild horses.
And during the Upper Pleistocene one of
the peripheral southern boundaries of
European distribution of reindeer was the
southern part of the Carpathian Basin
(Voros, 1982). Based on macromammalian
analyses of the Upper Palaeolithic sites of
the analysed region (Vérds, 1982) one of
the winter territories of reindeer was the
Carpathian Basin, mainly its Trans-
danubian part. The palaeobotanical data of
this region (Willis et al. 1995, 1997, 2000;
Siimegi, 1996; Siimegi-Hertelendi, 1998;
Stimegi, 1999) suggested that the areas
covered by closed taiga spots and open
coniferous forest within pathes of steppe
during the microinterstadial periods of
Sagvar stage and within the coniferous
forest there were also pockets of deciduous
trees such as Betula, Quercus, Ulmus
(Stieber, 1967; Willisetal. 1995).
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szint, a Sagvar-Lascaux interstadidlis
rajzolodik ki a Kérpit-medencében. Az
egykori jlliusi 6shomérséklet megemel-
kedett, elérte a 15-17 °C fokot. A jelentds
mennyiségli faszén alapjan feltételezhetd,
hogy a Karpat-medence néhany teriiletén
erddssztyeppbdl zart erdék alakultak ki a
rovid idejli interstadiélis sordn. Ez az enyhe
és csapadékos éghajlat megszakitotta a
16szképzbdést. Ebben a fizisban a boreélis
erdei elemek, mint a Discus ruderatus,
Vestia turgida, Semilimax kotulai, Semi-
limax semilimax dominancidja jelentd-
sebbé valt (Krolopp-Siimegi, 1990, 1991,
1995; Siimegi-Krolopp, 1995) a losz-
szelvényekben és az erdei kornyezetet
kedvelé fajok szétterjedtek a Kérpat-
medencében (10. 4bra).

A sagvari interstadidlishoz sorolhaté
gravetti kultira lelShelyeinek az elterje-
dése azt jelzi, hogy egy nagyon érdekes
dskornyezeti allapot alakult ki a Kérpat-
medencében a wiirm utolso periédusaban,
mert a teriileten taldlhaté emberi csoportok
elsésorban a mozgékony rénszarvasokat és
vadlovakat vaddsztak ebben a periédusban.
A fels6-pleisztocén sordn az eurdpai
rénszarvasok elterjedésének egyik déli
hatdra a Karpat-medence déli részén volt
(Voros, 1982). A vizsgalt teriilet felsd-
paleolit leldhelyek nagyemldseinek elem-
zése alapjan (Vords, 1982) a rénszarvasok
téli territériuma a Kérpat-medencében,
elsésorban a dundntili részen volt. A
vizsgélt teriilet palaeobotanikai adatai
(Willis et al. 1995, 1997, 2000; Stimegi,
1996; Siimegi-Hertelendi, 1998; Siimegi,
1999) alapjan feltételezziik, hogy ezen a
teriileten zart tajgaerddk és nyilt tiileveli
erddk és sztyeppfoltok alakultak ki a
Sagvirien interstadidlis fizis sordn. Az
ekkor kialakult tiileveldi erdokben lomb-
hullat6 fak, mint a Betula (nyir), Quercus
(tolgy), Ulmus (szil) is megjelentek.

Néhény vékony égett faszenes
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Some fine fired macrocharcoal layers and
the charcoal concentration value suggest
that natural wild fires were occuring
cyclically during this palacoecological
horizin. The nearest modern day analogue
type of community can be seen at the
southern edge of European boreal forest
where many of these types are present in
small pockets wthin the forest. It is
therefore suggested that an special open
taiga environment, which was last aim of
the reindeer herds migration, developed in
the Carpathian Basin during the micro-
interstadial time. The similar modern
analogue to this type of reindeer migration
can be seen between taiga and tundra zones
in North America and northern part of
Eurasia where the reindeer herds live in
tundra during the summer time and these
herds start migrating to the taiga zone when
the summer season closes. The reindeer
herds spend the winter season in the taiga
zone, and they start migrating back to the
tundra zone when winter season closes.
The palacovegetation and quartermalaco-
logical data suggested that a palaeo-
climatic-palaeoecological change-line (a
barrier) was in the central part of
Carpathian Basin during the Upper
Weichselian. These data suggested that the
analysed region had not homogenous
climate, environment, vegetation during
the loess formation time but there were
closed mixed taiga spots with Larix, Picea,
Pinus cembra, Pinus silvestris, Juniperus
coniferus trees and Betula, Carpinus,
Quercus, Ulmus, Tilia, Almus, Salix
deciduous trees and scrub element (Fig.
11.) such as Corylus and open vegetation
spots, with steppic elements such as
Gramineae, Artemisia, Chenopodiaceae
(Willis etal. 1995, 1997).

It seems that the Upper Weichselian
environment was mosaic or mosaic-like in
the Carpathian Basin and the different
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horizont és a faszenek jelentds koncent-
racidja alapjan feltételezziik, hogy ciklikus
erddtiizek alakultak ki ebben az 6skor-
nyezeti szakaszban. Ennek a kozosségnek a
legkozelebbi analégidjat napjainkban az
eurbpai tajgaerddk déli szegélyén taldl-
hatjuk, ahol ezek a speciélis, enyhébb
mikrokliméaval jellemezhetd teriiletek
megtaldlhatok a tajgaerdén beliil. Ezek az
adatok azt bizonyitjdk, hogy egy kiilén-
leges, nyilt tajga kornyezet, amely a
rénszarvas vandorlas célhelye volt, alakult
ki a Kéarpat-medencében a bemutatott
mikrointerstadidlis sordn. A modern
analdgidja alapjan hasonl6 tipust rénszar-
vasvandorlas figyelhetd meg a tajga és a
tundra z6nék kozott Eszak-Amerikdban és
Eurazsia északi részén, ahol a rénszarvas
csordak a tundran élnek nyéron és ezek a
csordék a nyari szezon végén megkezdik a
tajgazéndba vonuldsukat. A téli iddszakota
rénszarvascsordik a tajga teriiletén toltik,
majd visszavandorolnak a tundra z6néba,
amikor a téli évszak lezarul. A paleobotani-
kai &s a kvartermalakol6giai adatok alapjan
feltételezzilk, hogy a felsd-wiirm sordn egy
Sséghajlati-8skdrnyezeti valasztévonal
(egy egykori barrier) alakult ki a Kdrpat-
medence kozponti részén. Ezek az adatok
azt mutatjdk, hogy a vizsgélt teriilet a
16szképzBdés sordn heterogén volt, mind
éghajlati, mind kdrnyezeti, mind vegetéci6
szempontbdl, s6t tbb, zart tajgaerdd folt
alakulhatott ki vordsfeny6bbl (Larix),
lucfenydbél (Picea), erdei feny6bol (Pinus
silvestris), bor6kabdl (Jumiperus) és
cirbolyafeny6b6l (Pinus cembra) és
lombhullaté fakbol, mint nyir (Betula),
gyertyan (Carpinus), t6lgy (Quercus), szil
(Ulmus), hars (Tilia), éger (Almus), fiz
(Salix), valamint cserjékbdl, mint a
mogyord. A zart tajgaerdék mellett
sztyeppei ndvényekbsl (11. dbra),
irdmbél (Artemisia), fifélékbol (Grami-
neae) és libatopfélékbdl (Chenopo-
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plants and animals could spread from this
different ecological spots during the
climate change times when the distribution
of the forest or grass or their ecotone or
perhaps the tundra-like habit extended. The
palaeoecological and radiocarbon data
suggested that this region was a fypical
fluctuation zone where the different
ecological habit preferring animals or
plants could occur and spread from their
relict areas or could draw back to the relict
area-spots quickly during the Upper
Weichselian climatic and environment
change times.

The Mollusc data from the Carpathian
Basin together with Mollusc fauna from
loess profile of island at Susak (Siimegi et
al. 1998b) suggest that some paleo-
zoogeographical units developed between
the foothill of Carpathian, Dinaric Alps,
Alps and Hills and lowland region, arround
the Carpathian, Alps and Dinaric Alps
forested mountain region, which called
Carpathicum, Illyricum and Noricum
(Sods, 1943). Probably, between the
lowland and highland the Praecarpa-
thicum (Deli et al. 1996), Preillyricum
(Siimegi et al. 1998b) and Prenoricum
paleobiogeographical units developed.
These areas were the biogeographical
fluctuation zones of Carpathian and
Central European shade-loving Mollusc
elements where the forest habitat loving
molluscs can spread in the favourable,
warm and wet climatic cycles of
Quaternary and they could survive in some
small oasis-like spots, which were the rest
of temperate forests (the biogeographical
islands of Carpathicum, Illyricum or
Noricum), during the unfavourable, cold
and dry climatic cycles.

The quartermalacological (Siimegi-
Szabo, 1992; Stimegi et al. 1998a,b; Willis
et al. 2000) and recent malacological data
(Deli et al. 1996; Deli-Siimegi, 1999)

diaceae) 4ll6, nyilt vegeticio foltokat is
lehetett rekonstrudlni (Willis et al. 1995,
1997).

Ugy tlinik, hogy a fels6-wiirm kora
Karpat-medencei kérnyezet mozaikos volt
és kiilénboz6 ndvények és dllatok terjedtek
szét az eltérd Oskornyezeti foltokbdl az
éghajlatvaltozdsok soran, amikor erdei,
sztyeppei, vagy a kettd dtmenete, esetleg a
tundraszerli él6helyek kiterjedtek. Az
6skornyezeti és a radiokarbon adatok azt
mutatjak, hogy a vizsgélt teriilet egy tipikus
fluktu4ciés dvezet volt, ahol a kiilonbdzd
é16helyeket kedvel$ 4llatok és ndvények
gyorsan megjelenhettek, szétterjedhettek a
reliktum foltokbol és visszahuzodhattak
ezekbe a refugiumaikba a felsé-wiirm
éghajlati és kornyezeti véaltozésainak
idején.

A karpat-medencei malakoldgiai
adatok a susak-szigeti 16szprofilbol
szarmazé Mollusca faunaval egylitt azt
bizonyitjdk, hogy néhiny paleobio-
geografiai egység alakult ki a Karpétok, a
Dindri-hegység és az Alpok hegyldbi
régidja és a Kéarpat-medence dombvidéke
kozott. Ez utGbbiakat Sods biogeografiai
munkija nyoman Carpathicumnak,
Hllyricumnak és Noricumnak nevezzik
(Soos, 1943). A hegyvidék és a sikség
hatdrdan a Precarpathicum (Deli et al.
1996), Preillyricum (Stimegi et al. 1998b)
és Prenoricum paleobiogeografiai
egységek alakultak ki. Ezek a teriiletek
biogeografiai értelemben vett fluktuicids
z6nai voltak a kérpati és kozép-eurdpai
erdei csigafajoknak, ahol az erdei kdmye-
zetet kedvelé molluszkéak elterjedhettek a
kedvezd, melegebb, nedvesebb éghajlati
ciklusok sordn ¢és a hideg, széraz,
kedvezoitlen éghajlati valtozdsok sorén
fennmaradhattak azokban az od4zisszerl
foltokban, amelyek a mérsékeltévi erddk
maradvédnyai, biogeogrifiai értelemben
véve a Carpathicum, Illyricum és Noricum
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suggest that some small diffusion forest
spots developed in the Bereg-Plain during
the last glacial of Pleistocene. The shade-
loving Mollusc elements (e.g. Vestia
turgida, Cochlodina laminata and etc.)
could survive in these forest spots during
the Weichselian glacial cold phases. Then
these elements expanded from these small
oasis spots (Willis et al. 2000) at the
transition of the lateglacial/postglacial
time when an sharp and large increase
developed in the temperature and humidity
(Willis et al. 1995). Based on the
radiocarbon-dated quartermalacological
records (Siimegi-Hertelendi, 1998) the best
place for refugial forest population could
be found betwen the foothill and floodplain
zone where higher temperature micro-
climate on the southern slope associated
with more humid microenvironment.
Similar situation developed in the region of
Bereg Plain, or in the southern part of the
Transdanubia or everywhere in the Car-
pathian Basin, where a wet floodplain has
surrounded some small hills (e. g. Tipet Hill
at Barabas, Nagy Hill at Tarpa, Mecsek,
Fruska Gora in Serbia, Kopasz Hill at
Tokaj). Thus the effect of the slope
morphology and base-rock: the altitudinal
micriclimatic gradients and mosaic micro-
environments were favourable for deve-
loping of relict forest populations during
the Pleistocene glacial times. The forest
vegetation expanded, spread from these
refugial spots and colonised in the
Carpathian Basin during the Séagvar-
Lascaux interstadial time. And broadleved
taiga with the dominance of Pinus silvestris
(Scottis pine) developed in the southern
parts of the Carpathian Basin while
primarily typical open taiga parkland with
the dominance of Picea (spruce) formed in
the northern parts of the Carpathian Basin.

erddsiilt szigetei voltak.

A kvartermalakol6giai (Stimegi-
Szabo, 1992; Siimegi et al. 1998a, b; Willis
etal. 2000) és a recens malakologiai adatok
(Deli et al. 1996; Deli-Siimegi, 1999)
alapjin ugy tlinik, hogy néhény kisebb,
szortan elhelyezkedd erd6folt alakult ki a
Beregi-siksdgon a pleisztocén utolso
glacilisa sordn. Az erdei molluszka fajok
(példaul: Vestia turgida, Cochlodina
laminata, stb) képesek voltak atvészelni
ezekben az erdérefugiumokban a wiirm
glacidlis hideg szakaszait. Majd ezek a
faunaelemek szétterjedtek ezekbdl a kicsi,
o4zisszerll refugiumokbél a késdglacialis
és a posztglacidlis hatérédn, amikor egy éles
és erbteljes ndvekedés alakult ki a
hémérsékletben és a paratartalomban. A
radiokarbon adatokkal datalt kort kvarter-
malakolégiai adatok alapjan a refugidlis
erdei populécioknak a legkedvezdbb helyei
ott alakultak ki, ahol a déli lejté magasabb
h8mérsékletli mikroklimaja kapcsolodott a
nedvesebb mikrokdrnyezettel. Hasonld
helyzet alakult ki a Beregi-siksag teriiletén,
a Dunéntil déli részén vagy mindeniitt a
Karpat-medencében, ahol a nedves artér
szomszédsdgaban kisebb hegyek, dombok
taldlhatok (példaul: barabasi Tipet-hegy,
tarpai Nagy-hegy, tokaji Kopasz-hegy,
Mecsek, vagy a szerbiai Fruska-Gora). Igy
a lejtd morfoldgidjanak és az alapkdzetnek
a hatisa a magassaggal valtozé mikroklima
gradiensek és a mozaikos mikrokdrnye-
zetek mind kedvezden hatottak a refugiélis
erdei populdcidk kifejlédéséhez a pleisz-
tocén glacilisok idején. Ezekbdl a refugi-
umokbdl aramlott ki az erdei vegetacio és
terjedt szét a Karpat-medencében a Sdgvar-
Lascaux interstadialis soran is és egy erdei
feny6 dominancidjaval jellemezhetd
vegyeslombt tajga 4llapot jott 1étre a
Karpat-medence déli részén, mig a
medence északi részén elsGsorban luc-
fenyvesek alakultak ki.
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