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Abstract: This work presents findings of a research aimed at
analyzing the shell ultrastructures of members of the endemic
Lake Pannon pulmonate family; Valenciennidae with the help of
SEM. Possible ecological backgrounds of shell formation is also
presented.
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Introduction

The brackish-water Lake Pannon occupying the area of
the Carpathian Basin from the Middle Miocene harbored
an exceptional mollusk fauna with a number of endemic
families during its 7 million years of lifespan. Following a
salinity crisis several freshwater immigrants, gastropods
and bivalves, from the adjacent areas migrated into the
lake occupying the emptied niches including the
pulmonate gastropod species, Radix. Conquering the deep
water habitats within the span of a couple million years
these marsh dwellers developed into huge, flattened plate-
like pulmonates with diameters around 10 cms or over
(TAKTAKISHVILI 1967, GULYAS et al.2002a.
GULYAS etal.2002b). The newly evolved endemic forms
were classified into a new endemic family, the
Valenciennidae (ROUSSEAU 1842, BOURGUIGNAT
1855, FISCHER 1858, GORJANOVIC-KRAMBERGER
1923, WENZ 1942) (Fig. 1.).

All the specimens collected from different Hungarian
localities bear exceptionally thin, fragile shells. Partly on
the basis of the anatomical makeup of recent pulmonates,
and the detailed sedimentological analysis of the
embedding sediments referring to a well oxygenated
habitat under water coverage of several hundred meters
with a number of accessory benthic elements, a special
deep water adaptation may be assumed for these
gastropods. Since the large flattened plate-like shells must
have enabled surfing on the soft ooze preventing sinking
on the lake's bottom (AGER 1963, GRAY 1988, GULYAS
etal.2002a. GULYAS etal..2002b) (Fig. 2.)

This buildup of the shell seems to be hydrodina-
mically more suited to an environment exposed to the
weight of a several hundred meter (200-400m) water
column than the traditional trochospiral form of the Radix.

Regardless of its extraordinary size the shape of the shell |
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Pasztazo elektronmikroszkopos
héjszerkezet vizsgdlatok pannon-
tavi, mélyvizi tiidéscsigdkon

Kivonat: Jelen munka a miocén Pannon-téban €16 endemikus
Valenciennidae tiidéscsiga csalad pdsztazo elektron-
mikroszkoppal tértént héjszerkezeti vizsgalati eredményeit
mutatja be, értelmezve a héjépités lehetséges dkologiai okait.

Kulesszavak: miocén, Pannon-t6, endemikus, tiidéscsiga,
Valenciennidae, héjszerkezet.

Bevezetés

Az egykor a miocén sordn a Karpat-medencét boritd
csokkent-s6svizii Pannon-t6 szdmos endemikus puha-
testii csalddnak adott otthont 7 millio éves fejlédés-
torténete soran. A sé krizist kdvetéen a megiiresedett
okologiai fiilkékbe a kornyezd édesvizekbdl szamos
kagyl6 és csigacsoport kozottiik a tiid6sesigakhoz tartozo
Radix-félék is bevandoroltak. Néhany millié év alatt a
mélyebb vizi él6helyeket meghdditva és a helyi viznyo-
mas, oxigén és taplalékviszonyokhoz alkalmazkodva
ezen mocséri csigakbol hatalmas, 10 cm koriili atmérdji,
lapos, tinyérszerii tiiddscsigik alakultak ki (TAKTA-
KISHVILI 1967, GULYAS et al.2002a. GULYAS et al.
2002b). Ezen endemikus formékat a Valenciennidae
csaladba soroltak (ROUSSEAU 1842,BOURGUIGNAT
1855, FISCHER 1858, GORJANOVIC-KRAMBERGER
1923, WENZ 1942) (1. 4bra).

A feltarasokbél eldkeriilt formak mindegyike nagyon
vékony, torékeny héjjal rendelkezett. Részben a recens
tiid8scsigdk anatomiai felépitése, részben pedig a bezaro
iiledékek iiledéktani vizsgélata alapjan, mely tobbszdz
méteres jol szellozott fenékaljzatrél tantiskodik szamos
bentosz kisér6forméval feltételezhetjiilk, hogy egy
specialis, mélyvizi alkalmazkodassal allunk szemben. A
lapos, nagyméretil, tanyérszerl héj ugyanis a finom
iszappal fedett aljzaton valo elmeriilés nélkiili, lagy
siklast tehette lehetévé (AGER 1963, GRAY 1988,
GULYAS et al.2002a., GULYAS et al. 2002b) (2. 4dbra).
Ezen alak ugyanis sokkal kedvezébb hidrodinamikai
tulajdon-sagokkal bir mint a hagyomanyos tornyosan
felcsavart Radix-félék héja tobbszaz méteres vizoszlop
siulya alatt (200-400 m étlagban). A Valenciennius
hazinak alakja nagy méretétdl eltekintve - erds
hasonlésagot mutat néhany, a mai tengerekben €16, lebegd
életmédot folytaté csiga hdzdhoz. Ezért felmeriilhet a
kérdés: vajon nem ilyen életmodot folytatott-e 2
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of Valenciennius seems to be strongly related to those of
recent nektonic, pseudonektonic marine gastropods. This
gives us the question whether the Valenciennidae had the
same lifestyle or not?

In order to justify our primary assumptions we have
carried out an SEM ultrastructural analysis of the shells
looking for signs reflecting the work of shell
strengthening mechanisms.

Material and methods employed

Shell fragment samples were taken from Valenciennius
specimens of different stratigraphic levels. (Fig. 3.)
(Valenciennius reussi NEUMAYR, localities of Tata,
Bataszék). Following the necessary preparations (vacuum
gold evaporation) broken and intact shell surfaces were
analyzed in an SEM type Hitachi S2400 under
magnifications of 300x, 500x, 3000x in apical and
tangential views with the help of Mrs. Kocsis Erzsébet
Mihalik PhD at the Department of Botany, University of
Szeged. Then the captured structural elements were
interpreted following the works of MAJEWSKE (1974)
and HOROWITZ-POTTER (1971).

Valenciennius is?

Feltételezéseink tovabbi aldtdmasztasara elvégeztiik
a héjak pasztdzd elekronmikroszkopos szerkezeti
vizsgalatat, specidlis héjmegerdsitésre utalé jeleket
keresve.

Provalenciennesia

Velutinopsis

? Radix (Limnaea)

Fig. 1. : Phylogeny of Valenciennidae afier
Taktakishvili 1967

1. dbra: A Valencienniusok szdrmazisi vonala
(Taktakishvili 1967 nyoméan)
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Fig. 2. : Habitats of Valenciennidae (no.10. delta slope and deep basin environment)
2. dbra: A Valencienniusok éléhelye (delta lejté és mélymedence kérnyezet 10. szim)
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Fig. 3. : Valenciennius reussi NEUMAYR, Tata,
scale for line: 1 cm

3. abra: A Valenciennius reussi NEUMAYR, Tata,
vonalhossz: 1 cm

Kiilsa rész (Outer part)

15KV

1a8um

Fig. 5.: The ultrastructure of the shell (500 x)
5. abra: A héj ultrastuktiraja (500 x)

Results

On the photographs taken in apertural view of the shell
surfaces at lower magnifications the shells seem to be
either totally smooth or bear gentle foldings, which

33

Meédszer, alapelvek

Kiilonb6z6 rétegtani szintbdl elékeriilt Valenciennius
egyedek héjabol vettiink toredékmintat (3. 4bra)
(Valenciennius reussi NEUMAYR, Tata, Bataszék). A
megfeleld elokészités utin (vdkuumos aranyozis) Dr.
Kocsisné Dr. Mihalik Erszébet vezetésével az SZTE
Névénytani Tanszékén HITACHI S2400-as SEM
késziiléken készitettiink ép és tort feliileteken felvételeket
300x, 500x és 3000x nagyitas mellett felil és
oldalnézetbdl. A latott szerkezeti elemeket MAJEWSKE
(1974) és HOROWITZ-POTTER (1971)-es munkait
figyelembe véve értelmeztiik.

Eredmények:

A feliiletré] készitett kisebb nagyitdsu felvételeken jol
lathaté, hogy az extrém vékony héjak vagy teljesen simak
vagy pedig csak enyhe hosszanti barizddk boritjdk a
felsziniiket, mely jelleg valosziniileg taxon specifikus. (4.
abra). A tort felilleteken oldalnézetbdl készitett kisebb
nagyitasi felvételeken is jol latszik a héjszerkezet
komplex volta (5. dbra).

Fig. 4. : Surficial view of the shell (40 x)
4. abra: A héj feliileti képe (40 x)

A 3000x-es felvételeken azonban jol kirajzolodik a
kozépsd részt alkotd dupla komplex kereszt rétegzett
aragonit lemezekbdl dllo szerkezeti rész. Az elsédleges €s
masodlagos lamelldk nagy szoget zérnak be egymassal,
halszalkas szerkezetet eredményezve (6. abra). A
halszalkaszerti komplex keresztrétegeket kozépen
vékony aragonit oszlopok vélasztjak el, tovabb ndvelve a
héj stabilitasat.

A viszonylag vékony héjak komplex struktirai tehat
valamilyen héjmegerdsitd mechanizmusrél taniskodnak
és nagy hasonlosagot mutatnak szamos endemikus,
nagyobb energiaju kornyezetben é16 Planorbis-féle
héjfelépitéschez (GULYAS 2002a, 2002b, 2002c). A
kérdés csupan az , hogy sziikséges-¢ ilyen héjmegerdsités,
mely igen nagy energiét és erbfeszitést kivan egy lebegd
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feature might be taxon related (Fig. 4.). The complex
nature of the ultrastructure is well-visible on photos of the
broken surfaces taken at tangential views and lower

életmodot é16 élélény szamara? Mivel a nagyobb
vizmélységben lev6é hidrosztatikai nyomas ellen valo
védekezés sokkal ésszeriibb érvnek latszik.

magnifications (Fig. 5.).

On the photos taken at magnifications of 3000x we
can see a double complex crossed-lamellar layer of thin
aragonite lamellae giving the major middle part of the
shell. The first order laminae cross the second order ones
ata greater angle resulting in a fishbone like ultrastructure
(Fig. 6.) These complex fishbone-like crossed lamellae
are separated by a series of thin aragonite columns in the
middle increasing the stability and strength of the shells.

These complex ultrastructures of the thin shells,
reflecting some sort of shell strengthening, closely
resemble to those of endemic Lake Pannon Planorbids
occupying higher energy habitats (GULYAS 2001,2002a,
2002b). The question is whether building such a complex
ultrastructure requiring extensive energy resources and
metabolism is worth for an animal with nektonic or
pseudonektonic lifestyle or not. Since providing shelter
from the hydrostatic pressure at depths of several hundred
meters seems to be amore acceptable explanation.

.: Complex fishbone-like crossed lamellae (1., 3.)
are separated by a series of thin aragonite
columns (2) in the middle for shell
strengthening (1500 x)

6. abra: Dupla (1., 3.) halszalkas, komlex keresztréteg-

zett aragonitréteg és oszlopos aragonitréteg (2)

viltakozdsa a héj megerdsitéséhez (1500 x)
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Portrait of Helix lutescens | Helix lutescens portréja
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