HUNGARIAN MALACOLOGICAL JOURNAL

SOOSIANA XXIII. 2002/30.

p. 37-48

SOOSIANA

XXIII

2002 30

Bivalve biocoenoses on different
substrates, the 2000-year heavy
metal contamination

by

Kdroly Baba - Diana Sdri -Tibor Téth

Abstract: 10x25x25 cm quadrate samples were taken from the
Middle-Tisza area, where the Takta and Saj6 rivers charge into
the Tisza river for the purpose of quantifications and
comparisons of species and specimen numbers as well as the
analysis of zoogeographical distributions of species. Further
samples were taken from the Lower Tisza area in the
surroundings of Algy6 and Tapé. Following the concepts of the
1964 works of LoZek the distribution of biotopes and substrate
types has been analysed. Furthermore the heavy metal content of
the bivalve shells collected in 1992 and 08.09.2000 were
examined at details. Heavy metal analyses were extended to the
softparts of the animals as well.

According to our findings the West-Siberian (1.2) and
Ponto-Caspian (3) faunas display complementary relations
independent from substrate composition, the faunal composition
of soft and hard muds are quite different.

The heavy metal content was analysed with Varian
Spectrograf AA Graphite furnace spectrophotometer with a
measurement error of 2%. Highest concentrations of heavy
metals have been found in the shells, The contamination of the
species Anodonta cygnea displayed lower levels as of those of
the species Unio tumidus and Unio pictorum. These latter species
can be considered good indicators of the heavy metal
contamination in the river.

Keywords: Bivalve biocoenoses, substrate preference, heavy
metal content of the specimens from Tapé.

Introduction

The 2000-year pollution of the Tisza river has diverted the
attention of scientists to the importance of ecological
indicator species. The organic detritus feeding organsims
such as the bivalve are especially important regarding this
question. Organic and inorganic compounds and elements
derived from the detritus are built into their shells and soft
material. Heavy metal contaminants can be identified in
both the shell and the soft part. Several researches
identified a gradually increasing heavy metal content in
the bivalve shells of the Tisza River between 1915 and
1992 (Salanki et al., 1982.; Sarkdny-Kiss et al., 1997.;
Szoor, 1972.; Jakab, 1982.; Bdbaetal., 1999).

Coenological collections were carried out at 11
sample sites from the area of the Mid- and Lower Tisza.
Following the 200-year cianide contaminations the area of
research was extended to the region of Tapé in the Lower
Tisza as well. Samples from this latter site were analysed
for heavy metal contents and compared with the results of
earlier 1992, collections.
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Kagyléconézisok kiilonbozé aljzaton.
A 2000. évinehézfémszennyezés

Kivonat: A kozép-tiszai Takta és Sajé bedmlésénél és az alsé-
tiszai Algy6 és Tapé térségében a szerz6k 10 x 25 x 25 cm-es
kvadritmintikat vettek az egyedszdmok és a fajszamok
Osszehasonlitdsara, vizsgélva a fajok allatfoldrajzi megoszlasat,
Lozek 1964 munkéja alapjén él6helytipus és aljzat tipus
megoszlast vizsgéltak, utobbinak PCA megoszlasat is.
Osszevetették tovibba az 1992-ben é&s 2000. 09. 08-4n vett
mintédk kagylohéjanak nehézfémtartalmat. A nehézfém
vizsgalatokat akagylok lagy részeire is kiterjesztették.

Megallapithato volt, hogy a nyugat-szibériai (1, 2) és ponto-
kaszpi (3) faunakdrok komplementer viszonyban vannak - nem
alzatfiiggdek - kiillonbozik a ligy és kemény agyagos alzat
fajosszetétele.

A nehézfém vizsgilatok Varian Spectrograf AA grafit
kivettas spektrofotométerrel folytak. A mérési hiba 2% volt. A
legmagasabb nehézfém tartalmat a héjakban mérték. Az egyes
fajok lagy szerveiben kiilénb&z6 nehézfémtartalom jelentkezett.
Avizsgalt Anodonta cygnea nehézfém szennyezése alacsonyabb
volt az Unio tumidus és Unio pictorum héjanak nehézfém
szennyezésénél. Ezen két faj megfeleld indikatora a nehéz-
fémion szennyezésnek,

Kulesszavak: Kagyloconozisok, aljzatigények, tapéi fajok
nehézfémtartalma.

Bevezetés

ATisza szennyezése rdiranyitotta a figyelmet az 6koldgiai
indikdtorokra. Ezek koziil kiemelkedd szerepet jatszanak
a szerves tormelékkel tdpldlkozd kagylok. A sziirt
taplalekbol szdrmazé anyagokat lagytestiikbe, majd
héjukba épitik. Mindkét helyr6l ki lehet mutatni a
szennyez0 nehézfémeket (Salankiet al., 1982.; Sarkany -
Kiss et al., 1997.; Sz66r, 1972; Jakab, 1982.; Biba et al.,
1999.), a tobbi szerzé 1915-1992 kozott a tiszai kagylok
héjabol novekvd nehézfémtartalmat mutattak ki.

A szerzd a Kozép- és Also-Tiszan 11 helyen végzett
conologiai gyiijtéseket, mely kiterjedt a 2000. évi
cidnszennyezés utan Tapé kagyldcondzisara, ahol a
kagylok nehézfémtartalmat is megvizsgaltatta, Gssze-
vetveaz 1992. évinehézfém tartalmakkal.

Anyag és modszer
A kagyloconodzis vizsgalatokat 10 x 25 x 25 cm-es

kvadritok segitségével végeztem. A talalt fajokra
vonatkozé 4llatfoldrajzi megoszldsukat feltiintettem



SOOSIANA XXIIl. 2002/30.

Karoly Baba - Diana Sari - Tibor Toth : Bivalve biocoenoses on different substrates,
the 2000-year heavy metal contamination

Material and methods

Coenological analyses of bivalves were carried out via
utilization of 10 x 25 x 25 cm quadrates. Zoogeographical
distributions of found species are displayed (BABA 2000)
(Fig. 1.). Following the 1964 work of Lozek 3 types of
biotopes were set up such as F: fluviatile, SF:still water-
fluviatile, and FS: fluviatile-still water (Fig. 3.).
Similarly substrate preferences has been indicated as well
such as F: hard stand clay, SH-SS: semi-hard-soft stand
clayey silt, mud and S: soft stand sand or mud (Fig. 4.).

(Baba 2000) (1. abra). Lozek (1964) alapjan hirom
éléhely tipust képeztem a fajokra, Ggymint: F folyovizi,
SF 4llé-folyovizi és FS folyd-allovizi kategoridkat (3.
dbra). Ugyancsak Lozek munkdjanak figyelembe-
vételével feltiintettem aljzatigényiiket, igymint F hard
stand: agyag, semi hard - soft stand (SH - SS): ez agyagos
iszapot jelent, és soft-stand S: ez homokot vagy lagy
iszapotjelent (4. dbra).

A gyiijtéhelyek a kovetkezék voltak (I. T4bla): 1.
gyh. :Takta a Tisza bedmlése el6tt 1995.07.04.,2. gyh.: a
Sajonal 1995. 07.04., 3. gyh. : a Tisza a Sajé bedmlésénél
1995.07.04.,4-5. gyh.: 1992. 06.23-an Algy® bal- és jobb
partjén, agyagos iszap és agyag aljzatrol. 6-7. gyh.:

; . e
A Siberian
------ West-Siberian
100 4 : 3 — Middle-Siberian
T S — - - — Ponto-Caspian
90 + —®— Holomediterranean
80 +
60 +
50 + : o
40 +
30 +
20 +
10 +
0 ]

Fig. 1. : The zoogeographical distributions of the localities
1. abra: Az él6helyek allatfoldrajzi megoszlisa
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Fig. 2. : The distribution of bed types at the localities. Species number & density distributions
2. 4abra: Az aljzattipusok megoszlisa a lel6helyeken. Fajszam és fajsiiriiség megoszlisok

Samples were collected from the following sites (Table
L.): 1" .site: Takta river preceeding the interflow with the
Tisza 04.07.1995., 2" site: River Sajé 04.07.1995, 3" site:
River Tisza at the Sajé interflow 04.07.1995., 4" and 5"
sites: muddy clayey substrates of the Tisza river's right and
left banks at Algyd 23.06.1999., 6" and 7" sites: sandy
clayey muds of the Tisza at Algy6 08.07 1993., 8" and 9"
sites: sandy muddy substrates of the Tisza at Algyd
30.06.1999., 10® and 11" sites: Tapé with collections
preceeeding the cianide contamination in 07.1999 and
following it on 08.09.2000. Samples were collected from
depths of 1,5 m except for the last two, which come from
depths of 50 cms from sandy mud substrates. Substrate
preference and distributions were analysed with PCA
(PODANTI 1988) (Fig. 5.).

Bivalves collected in 2000 at Tapé were analysed for
heavy metal content. Areas of the mantle, foot and the
embryonic parts of the shell were sampled for the species
of Anodonta cygnea, Unio tumidus and Unio pictorum.
The heavy metal content was analysed with Varian
Spectrograf AA Graphite furnace spectro-photometer
witha measurement error of 2% (Tables IL.-II1.). Results
were compared to those from the 1992 collections (Fig. 6-
7.1.a-f,3.a-c).

Result of species distributions

Ten species were found at 11 collection sites with two
gastropod and eight bivalve species as indicated in Table L.
The species Theodoxus was found only on the right banks
of the Tisza at Algyd while we have come across another
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Algy6r6l szarmaznak 1993. 07. 08-4n, homokos és
agyagos iszapaljzatrol. A 8-9. gyh.: Algy6rél szarmaznak
1994. 06. 30-iki gyiijtéssel, homokos és iszapos aljzatrél.
A 10-11. gyh.: tapéiak 1991. 07. és a cidnszennyezés utan
2000. 09. 08-iki datummal. A gylijtések 1,5 méter
mélységbdl, a két utolséd 50-50 cm mélységbél, homokos
iszap aljzatrél szarmaznak. Az aljzatra vonatkozoan PCA
vizsgalatot végeztem (Podani, 1988) (5. 4bra).

Elvégeztettem a 2000. évi tapéi kagylok nehézfém-
tartalom vizsgélatat. A képeny, a ldb és a héj fiatal
szakasza esetében az Anodonta cygnea, Unio tumidus,
Unio pictorum fajoknal a vizsgdlat Varian spektrograph,
AA grafit kiivettas spektrofotométerrel tértént. A mérési
hiba 2% volt (IL-III. Tédbla) és dsszehasonlitottam az
eredményeket az 1992. évi hasonld héjvizsgilatok
eredményeivel (6.,7. abra, 1 a-f,3 a-c).

Fajmegoszlisi eredmények

Az Téblézat alapjan lathato, hogy a 11 gy{ijtShelyrél
10 faj kertilt eld, két csiga és nyolc kagylofaj. A Theodoxus
csak Algyd jobbpartrol, a Lithoglyphus csiga Algyé
jobbpartrdl és Tapérdl 2000-ben keriilt els. A 11
gyltjtéhelyen egyarant eléfordult az Unio pictorum és az
Unio tumidus, mig a tobbi faj kozll az Anodonta
woodiana az algyoi gytijtéhelyekr6l. Az Anodonta cygnea
csak 2000-ben a tapéi gylijtéhelyrdl keriilt els. A faj
Osszegyedszdm és fajstirtiség értékei valtozoak. A
fajszdmok Algyén, Tapén és a Sajo bedmlésénél a
legmagasabbak, hasonléan a fajslirliség értékekhez. Az
Osszegyedszamok a Takta, a Sajo bedmlés, Algy6 1994. és
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gastropod species Lithoglyphus only once merely at the
same locality and also at Tépé in the year of 2000. The
bivalve species Unio pictorum and Unio tumidus equally
appear on all localities. From the rest of the bivalves the
species Anodonta anatina and Dreissena occurred at 8-8
sites. The immigrant form Anodonta woodiana appeared
at the Algy6 site. The species dnodonta cygnea was
collectable only at the Tapé site in 2000. Individual and
total species numbers as well as densities display large-
scale variations. Species numbers have the highest values
at the localities of Algyd, Tapé and the inflow of the river
Sajo to the Tisza River, similarly to the values of species
densities. Total species number has the highest values in
the following samples: Takta, Sajé inflow, Algy8 1994 and
Tépé 2000.

The West-Siberian faunal assemblages marked by 1.2
are dominant in localities 5-10-11. The Ponto-Caspian
elements appear in largest number at the site No. 3. These
two faunas are in a complementary relationship (Fig.1).
The distribution of faunas is independent from the

Tapé 2000. évi mintaiban a legmagasabbak.

Allatfoldrajzilag nyugat-szibériai 1. 2. szdmmal
jelzett faunakor dominéns az 5-10-11. gyiijtéhelyeken, a
3. gylijtéhelyen a ponto-kaszpi faunadomain mutat
magasabb értékeket. A két faunakér komplementer
viszonyban van (1. abra). A faunakérék megoszlasa nem
aljzatfliggd, ugyanis az 5. gyiijt6hely kemény aljzatu, ahol
a nyugat-szibériai faunadomain szazalékértékei csokken-
nek, a ponto-kaszpi faunadomain-éi nének. A 3., 7., 9.
gylijtéhelyeken a nyugat-szibériai faunadomain értékei
nének, holottlagy, kemény és félkemény aljzatrol van sz6.
Itt a meder dolésszoge lehet a differencialéd tényezd,
melyetnem mértem.

Az aljzati kategoridk szdzalékos értékei a kiilonbdzd
aljzattipusok més-mas gylijtohelyeken valé kiugrobb
¢rtékeit mutatjak (2. dbra). Kemény és agyagos aljzat
esetén az 5-9. és 1. gyiijtéhelyek, lagy aljzat esetén a 3.,
10., 11. gyiijtéhelyeknél van a megfelel$ kategoridnak
kiugrobb értéke. A tobbi gylijtéhely félkemény-lagy,
iszapos-homokos aljzatot mutat.
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Fig. 3. : Distributions of habitat types, species No & densities at the biotopes
3. abra: ElGhelytipus, fajszam, fajsiiriiség megoszlas az éléhelyeken
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substrate. The 5" site has hard substrate conditions with
decreasing percentage values of the West-Siberian fauna
domain and an increase in the values of the Ponto-Caspian
domain. There is a gradual increase in the values of the
West Siberian domain at the localities 3,7 and 9 though the
presence of soft, hard and semi-hard substrates can be
identified in these localities. The angle of the riverbed
might be an important differentiating factor in these
localities. Unfortunately this factor has not been
quantified.

100 +
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70 + .
60 +

20T

11 10 3 TR i |

Soft stand(11, 10, 3)
Hard stand (5,9, 1)

Semi-hard - soft stand (6, 2, 8, 7, 4)

A 3. 4brén a foly6-allovizi és allovizi-folyovizi fajok
aranya, valamint a fajszam és fajstiriiség van dbrazolva.
Tobbségében a folyovizben és 4llovizben egyarént
eléfordulo fajok uraljak a gytijtohelyeket. A fajszadm a 3-6.
¢s a 8-9. gylijtéhelyeken a legmagasabb. A fajsiiriiség
gyenge emelkedést mutat Algyénél.

Az aljzatigény szdzalékértékeinek &sszevondsa
alapjan késziilta4. dbra, ahol akemény és agyag, valamint
a félkemény és lagy aljzat kategéridk Osszevonésra
keriiltek és aszazalékszdmok dominélasa alapjan alakult

OC+H
M SH-S+S

Fig. 4. : The distributions of soft, hard and semi-hard
stands following the unification of habitat types

4. 4bra: Lagy, kemény, félkemény-lagy aljzat-megosz-
las, él6helytipus 6sszevonds utan
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1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11
Takta Sajo Sajé Algyd Algyd Algyd Algyd Algyd Algyd Tapé Téapé
meeting | Leftside | Right side Leftside | Rightside | Left side | Right side
No.|FD| H | St 1995.07.04.11995.07.04.11995. 07.04] 1992.06.23. | 1992.06.23. | 1993.07.08. | 1993.07.08. | 1994.06.30 | 1994.06.30 | 1991.07.30. | 1991.07.30.
L |D%|F%| Y |D% F%| ¥ [D%[F%[ T [D%[F%| ¥ TD% [F%| T [D% [F%| & [D% |F*%[ % | D% |%]| & | D% [F%| & | D% |F%| & | D% [F%
1 |8 |FS |H |Theodoxus fluviatilis 5) 543} 40
(Linné 1758)
2 [3 |F |H [Lithoglyphus 34[36,95] 80 3] 1,64] 20
naticoides
(C.Pfeiffer 1828)
3 |12 |F |C [Unio pictorum 79164,5| 100 31(62,0( 100| 125(44,3] 100 25|47,16] 100] 25]27,17[ 100] 41[44,56] 100] 10[23,25] 70| 26[41,93] 100] 145[63,31] 100] 25]11,31| 90| 46|26.27| 100
(Linné 1758)
4 [1.2 |SF |SH [Unio tumidus 23(18,5( 80| 14]28,0] 80| 101358/ 100{ 21{39,62 80| 21[22,82| 80| 12[13,04] 50| 20[46,51 20| 4| 6,45 30| 19| 8,29| 80| 68/30,76] 100] 3016.48] 90
-S |Retzius 1788
5 |[1.2 [F |SH |Unio crassus s4f19,11 1000 2§ 3,77| 20( 2| 2,17] 20| 25(27,17] 90| 13[30,23] 100] 14]22,58] 90| 27[11,79] 70| 63[28.60[ 100
-S |Retzius 1788
6 (1.3 [FS |[S [Anodonta anatia 1814,5( 100f 3| 6,0] 20[ 1f 03] 10[ 1] 1,88 10] 1| 1,08] 10| 8| 8,69 30 4| 6,45 30| 5| 2,18] a0
(Linné 1758) i
7 |12 |SF [S |Anodonta cygnea 3| 1,64] 30
(Linné 1758)
8 L1 |SF |S [Anodonta woodiana 2 2,17 10 1| 1.61] 10] 4| 1,74] 40
(Lea 1834)
9 [3 |F |S |Pseudanodonta 31 2,5] 20 2[ 40] 20 1] 03] 10 2| 09| 20] 1] 0,54] 10
complanata
(Rossmissler 1835)
10 13 |FS |SH |Dreissena polymorpha 4] 7,54| 30 4] 434] 30| 4| 434] 20 13/120,96| 80| 29(12,66| 90| 63(28,50( 100 99{54,39] 100
-S |(Pallas 1771)
No. of species 4 4 6 5 7 6 3 6 6 5 6
Total No.of individuals| 123 50 283 53 92 92 43 62, 229 221 182
Diversity 3,0 27 3,3 2,5 3.8 3,0 2,5 34 4,2 4,1 33
Juvenilis % 62,44 84,06

Table I. : Bivalve coenological analyses

I. Tabla: Kagylocénoézis vizsgalatok
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Fig. 5. : PCA scatterplot of habitat types
5. abra: PCA diagram az él6helyek eloszlasarél

The percentages of the major substrate categories and
the different substrate and biotope types display higher
values at different localities (Fig. 2.). In case of the hard
and clayey substrates the highest values of the
corresponding categories can be observed in case of sites
No. 5-9. and 1. Similar high values are observable for the
soft substrates at localities No. 3.,10. and 11. The rest of
the sites have semi-hard-soft muddy sandy substrate
conditions.

Figure 3. displays the ratio of fluvial-still water and
still water-fluvial species along with values of species
number and densities. Species equally appearing in fluvial
and standing waters dominate in all localities. Highest
species numbers were observed at sites 3-6. and 8-9.
Species density values show a minor increase at the Algyd
site.

Based on the addition of percentage values of
substrate preference where the categories of hard clayey
bottom and semi-hard and soft bottom were joined 3 new
groups were formed on the basis of the dominant values of
the percentages showed in Fig.4.: localities with hard,
semi-hard and soft substrates.

Similar results can be seen on the PCA scatterplot of
Fig.5. with the points indicating the soft substrates of
localities 3-10-11 in the upper left corner, localities 5-9-1
bearing hard substrate conditions and semi-hard
substrates for the rest of the localities.

Result of heavy metal content analysis

Results of the heavy metal analysis carried out on the 2000
Tapé samples following the 1999 cianide contamination
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ki harom csoport: kemény, félkemény és lagy aljzat a
gylijtéhelyeket harom csoportra osztva.

Ezen eredményekkel egyezik meg a PCA diagram (5.
4bra), ahol balrél a felsd 3-10-11. gyfijtdhelyek lagy
aljzatot, az 5., 9., 1. gyfijt6helyek kemeny aljzatot, a tobbi
félkemény-lagy aljzatotjelez.

Nehézfémvizsgalati eredmények

A 2000. évi, az 1999. évi cianszennyezés uténi tapéi
nehézfémvizsgalatok akovetkezd eredményeket mutattak
(IL, III. T4bla). A ldb Cu és Mn koncentricidjanal
magasabb volt a Zn és a Ni koncentrécioja. A CdésaCr
koncentricié alacsonyabb volt. A kopenyben az atlagos
nehézfémtartalom magasabb volt a Cu, Mn, Zn és Cd
esetében és kevesebb Ni és Cr volt. Ez azt mutatja, hogy a
képeny nehézfémtartalma egyensulyban van a kornye-
zettel. A fiatal héjrészben, a bubban magas Cr tartalom
jellemzd. A kopeny éltal létrehozott héjban (a héj also
részében) a Mn és Zn koncentracié kiugro. Alab és kopeny
kozottaMn, Zn és Cu kdzott erds akorrelacio.

A kagylofajok kozt a Ni mutatott kiilonbséget. Az
egyes fajok kozt a szervek kdzotti nehézfémkiilonbség
jelentés. A harom faj koziil az Anodonta cygnea nehézfém
szennyezése nem tért el az 1992-es mérésektol (Baba,
1999). Az Unio fajoknal valamennyi elem mennyisége
nétt. Kiilonosen az Unio tumidusban (6. 7. 4bra). Ez azt
mutatja, hogy az Unio fajok megfelel§ indikatorai a
nehézfémion szennyezésnek.
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Organ (Szerv) Mn |Zn Ni Cr Cd Cu
Foot (Lab) 750a |62a |l1la |2,3a |04a |6,la
Mantle (Képeny) 4440b|340b |27ab |6,5ab [1,9ab [19b
Lip of the clamshell (Héjperem) 210c |27ac |28b |14b [0,9b |[5.,8a
Young part of the( Ecjrlnaglrllsol]lgﬂs b3 130c [17¢ |{31b [12b |0,8ab [11ab

Table IL. : Mean content of heavy metal ions in different organs

I1. Tabla: Atlagos nehézfémtartalom a kiilonbozé szervekben

Organ (Szerv) Species Mn |(Zn |Ni £r-t ] |Cu
Foot (Lab) Unio pictorum 548ab (46a |59a |2,1a |0,55a [54a
Unio tumidus 1050a |86a [17b [2,9a |0,31a [7,3a
Anodonta cygnea [136b |12b [0,0a [0,22a 0,0a |3,1b
Mantle (Képeny) Unio pictorum 2300a [118a (14a |10a [0,73a [20a

Unio tumidus 7300b|612b (45a |4,1a [3,3a |19a

Anodonta cygnea |73¢ |8¢ 1.8a- 1. 7a. 10:15a [21a

Lip of the clamshell | Unio pictorum 166a |25a (31a |[15ab [1,0a |[5,6a

(Héiperem)  Thnio tumidus  |226ab|17a |27a [12a|0.790 (6.2

Anodonta cygnea |348b [105b |28a [19b [1,la 4,8a

Young part of Unio pictorum 1552 |26a (23a |12a (09a |59a
the clamshell Unio tumidus 143a |1la |35ab |11b |0,75a |16,5b

(Embriondlisrész) 74, odonta cygnea |15a 2,2a |27b |12a |0,86a [8,9b

Table II. : Organs mean content of heavy metals in different Shell-fish species

II. Tédbla: Kiilonbozé kagylofajok szerveinek atlagos nehézfémtartalma
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Fig. 6. : The distribution of heavy metal ions in the organs of bivalve species examined

6. dbra: Kiilonb6z6 nehézfémionok megoszlisa a vizsgalt kagylok szerveiben
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oftheriver Tisza are displayed in Table 2-3. Incase ofthe
foot the concentrations of Zn and Ni were higher than
those of Cu and Mn. The Cd and Cr concentrations bore
lower values. For Cu, Mn, Zn and Cd higher values were
observable in the mantle than those of Ni and Cr. This
indicates that the heavy metal content of the mantle is in
equilibrum with that of the habitat. In the embroinic shell
high values of Cr could have been detected in the beak. In
the lower parts of the shell formed by the mantle Mn and
Zn have the highest concentrations. There seems to be a
strong correlation between the values of Mn, Zn and Cu
for the area in between the footand the mantle.

Differences in Ni concentrations could have been
observed in the bivalve species. There is a significant
difference in the heavy metal content of the soft parts
between the certain species. There was no difference
between the 1992 and the 2000 contaminant values of
Anodonta cygnaea from the three species (BABA 1999).
There is an increase in the concentrations of all elements
analysed for the Unio species, especially for the species
Unio tumidus (Fig. 6-7.). This fact makes them suitable
indicators of heavy metal contamination.,

Summary of results

Composition of bivalve biocoenoses and zoogeo-
graphical distribution of species as well as substrate and
habitat preferences were investigated on samples
collected from 11 localities from the areas of the Lower
and Middle Tisza via quadrate sampling methods
(10x25x25 cm). In order to shed light on the heavy metal
concentrations of different organs of the soft material and
the shell for the specimens collected and investigate the
possible effects of the 1999 cianide contamination of the
river Tisza samples collected at Tdpé in 2000 were
analysed.

Individual and total species numbers as well as

densities display large-scale variations. Species numbers
have the highest values at the localities of Algy®, Tapé and
the inflow of the river Sajé to the Tisza river, similarly to
the values of species densities. Total species number has
the highest values in the following samples: Takta, Sajé
inflow, Algy6 1994 and Tépé 2000.
According to our findings the West-Siberian (1.2) and
Ponto-Caspian (3) faunas display complementary
relations. Distributions of these domains are independent
of'substrate types.

Highest species numbers are observable in sites with
hard and soft substrates.

Collection sites can be grouped into three based on the
addition of the soft, semi-hard and hard substrate types
also observable on PCA scatterplots. Species equally
appearing in fluvial and standing waters dominate in all
localities.

In the organs ( foot, mantle, beak, and the lower part of
the embryonic shell) of the species analysed different
values of heavy metal concentrations could have been
observed. The concentrations were lower in case of the
species Anodonta cygnea compared to species of Unio.
Compared to results of investigations on the 1992
materials higher values of heavy metal content was traced

46

Osszefoglalas

A szerzé kozép-tiszai és also-tiszai 11 gylijthelyen
vizsgélta kvadrdt modszerrel (10 x 25 x 25 cm) a
kagyloconozisok dsszetételét, allatfoldrajzi, aljzatigény
¢s ¢lohelytipus megoszlasat. Az 1999. évi cidnszennyezés
hatasat 2000-ben Tapénal felvett mintiban vizsgiltatta a
szerzd a kiilonbozo szervek és a héj nehézfémtartalmanak
megéallapitasara.

A gytijtéhelyeken a fajszam, egyedszam és fajsiirliség
értékei valtozdak. A fajszam, fajsliriiség értékek a Sajo
bedémlésénél és a négy algydi és tapéi gyiijtéhelyen a
legmagasabbak. Allatfoldrajzilag a nyugat-szibériai és a
ponto-kaszpi faunadomainek komplementer viszonyban
vannak. A faunakér megoszlas nem fiigg az aljzattol.

A kemény és lagy aljzatnal vannak a fajszémoknak
kiugrobb értékei. Osszevonas alapjan a kemény,
félkemény és lagy aljzat a gytijtéhelyeket hdrom csoportra
osztja, mely tikroz6dik a PCA diagramon is. A
gytijtéhelyeket a folyo- és allévizben egyarant eléforduld
fajok uraljak.

A vizsgilt fajok szerveiben (1ab, kdpeny, bub és a héj
fiatal also része) kiilénb6z6 nehézfémtartalom alakult ki.
Az Anodonta cygnea nehézfémtartalma alacsonyabb volt
az Unio fajokénal. Osszevetve az 1992-es mérésekkel az
Unio fajokban magasabb nehézfémtartalom volt
tapasztalhaté. Az Unio (tumidus, pictorum) fajok
megfeleld indikdtorai a nehézfémszennyezésnek.
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materials higher values of heavy metal content was traced
for the Unio species. Thus these Unionidae (Unio
pictorum and Unio tumidus) can be considered good
indicators of heavy metal contamination.
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Fig.7.:Mean Zn, Cd, Ni concentrations in samples collected in 1992 & 2000.

7. abra: Atlagos Zn,Cd, Ni koncentracio az 1992-es és 2000-es mintakban
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