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A Dreissenomya (Bivalvia: Dreissenidae) génusz taxonomiai revizidja és
fejlodése a Pannon-tdban
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Jelen publikacié Rofrics Néra 2018 aprilisaban elkésziilt szakdolgozatanak (Allatorvostudomanyi Egyetem,
Bioldgiai Intézet, Okoldgiai Tanszék, témavezetd: Magyar Imre, belsé konzulens: Hornung Erzsébet)
szerkesztett valtozata, a szakdolgozathoz képest szakmai birdlat nem tortént.

Kivonat

A Dreissenidae csalddba tartozé Dreissenomya Fuchs, 1870 génusz a kés6-miocénben alakult ki a Pannon-
téban. A génusz koriilbelil 9,5-tél 4 millio évig 1étezhetett, a pliocén elején kihalt. A nem fajai nagyon
hasonlitanak egymasra, megkiilonhoztetésiik nehéz és nevezéktanuk is kérdéses.

Célkitlizéseim a kovetkezOk voltak: a nemen bellli fajok megkiilonboztetése, az adult és juvenilis
alakvaltozatok megfigyelése a novedékvonalak alapjan, illetve a Dreissenomya életmddjanak és térbeli,
id6beli elterjedésének vizsgalata.

Osszesen 313 példanyt revidealtam és vizsgaltam, négy gylijteménybdl (Bakonyi Természettudomanyi
Muzeum, Magyar Természettudomdnyi Muzeum, Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, Berta Tibor
magangytjtése). A fajok meghatarozasara két modszert alkalmaztam: a kagylok morfologiai bélyegeit
vizsgaltam és landmark analizist végeztem.

A legfébb morfolégiai bélyeg a pallidlis szinusz. Ez alapjan a Dreissenomya nemen belil két alnemet
kiilonboztetek meg: Dreissenomya és Sinucongeria. Sajnos a gyljteményi egyedek szama korlatozott, igy
csak 6t fajra tudtam biztos fajleirast adni: D. (Dreissenomya) schroeckingeri (Fuchs, 1870), D. (Dreissenomya)
intermedia Fuchs, 1873, D. (Sinucongeria) arcuata (Fuchs, 1870), D. (Sinucongeria) aperta (Deshayes, 1838), D.
(Sinucongeria) dactyla (Brusina, 1891).

A landmark elemzés eredményeként négy paleontolégiai faj adult alakjai jol elkiilonithet6k.
A D. (Dreissenomya) schroeckingeri és D. (Sinucongeria) aperta fajok atfedése rajzolodik ki az egyik
leg6sibb lel6helynél, Dobandl. Lehetséges, hogy a két faj morfolégiailag Dobanal, kb. 9 millié éve
kezdett szétvalni egymastol.

Biozoéndk alapjan meghatarozott korok segitségével jol nyomon kévetheté, hogy a D. (Dreissenomya)
schroeckingeria D. (Sinucongeria) aperta kagyldval alkotott kozos formatol egyre tavolodik, id6vel egyre nagyobb
morfologiai valtozdson megy keresztiil. Juvenilis korban nagy az atfedés a négy vizsgalt Dreissenomya fajnal,
ezért fiatal korban nehezen hatarozhatdéak. A D. (Dreissenomya) schroeckingeri és D. (Sinucongeria) aperta
juvenilis alakjai kozotti atfedés sokkal kifejezettebb, mint az adult formaknal, ez is bizonyitéka lehet
feltételezhet6 k6zos 6siiknek.

A Dreissenomya fajok nem fordultak elé nagyon mély vizben, mindig selfen, altaldban homokhdl keriiltek elé.

Kulcsszavak: Dreissenidae, kés6-miocén, morfoldgiai bélyegek, geometriai morfologia, landmark analizis,
novedékvonal alak, pallidlis szinusz
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Taxonomic revision and evolution of the molluscan genus Dreissenomya (Bivalvia:

Dreissenidae) in Lake Pannon

Abstract

In this study I examined the Late Miocene to Pliocene mollusc génusz, Dreissenomya Fuchs, 1870, which
lived in Lake Pannon between 9,5-4 million years ago. Species within the genus are morphologically
very similar to each other, and their nomenclature is problematic.

My main objectives were to distinguish the species from each other, investigate the adult and juvenile
shape variation and to get more information about the Dreissenomya’s mode of life and its expansion in
space and time.

I reviewed and observed 313 individuals from four collections (Bakony Natural History Museum,
Hungarian Natural History Museum, Mining and Geological Survey of Hungary, Tibor Berta’s private
collection). I used two methods to identify the species: observation and description of morphological
characters and landmark analysis.

The principal morphological character is the pallial sinus. In my opinion, Dreissenomya has two
subgenera: Dreissenomya and Sinucongeria. Five species have clear descriptions: D. (Dreissenomya)
schroeckingeri (Fuchs, 1870), D. (Dreissenomya) intermedia Fuchs, 1873, D. (Sinucongeria) arcuata (Fuchs,
1870), D. (Sinucongeria) aperta (Deshayes, 1838), D. (Sinucongeria) dactyla (Brusina, 1891).

The result of landmark analysis: four paleontological species’s adult forms are well distinguished
by the principal component analysis. At one of the oldest locality, Doba, the characteristics of D.
(Dreissenomya) schroeckingeri and D. (Sinucongeria) aperta are very close to each other and even show
some overlap. In younger localities D. (Dreissenomya) schroeckingeri gradually shifts in morphospace
away from the shared form and evolves a variable morphology in time. Juveniles are hard to
distinguish, because of their overlapping morphological shapes. The juvenile forms of D. (Dreissenomya)
schroeckingeri and D. (Sinucongeria) aperta really overlap, more than in adults; this is likely an evidence
of their shared ancestor.

The Dreissenomya genus occured in shallow waters, usually prefered sandy bottom.

Key words: Dreissenidae, Late Miocene, morphological characters, geometric morphometry, landmark
analysis, shapes of the growth lines, pallial sinus

Bevezetés

A késé miocénben és pliocénben a Karpat-

medencében a sosvizd Pannon-té (1. abra)
hullamzott. A to él6vilaga szegényesebb volt
a  korabbi  Kozépsé-Paratethys — él6vilaganal,

viszont a nagysdgdnak és a hosszu életének
koszonhetben itt alakult ki a foldtorténet egyik
legnagyobb és legkiilénlegesebb endemikus tavi
puhatesti faundja (Magyar 2010). A Pannon-td
kornyezeti jellemz6éi a modern Kaszpi-tengerhez
hasonlithaték Magyar et al. (2005).

A Pannon-té molluszka faunajaban
a Cardiidae kagylocsalad Kképviseltei —magat
a legnagyobb fajszammal (kb. 230 faj), majd ezt

koveti a Hydrobiidae csigacsalad (kb. 180 faj)
és harmadikként a Dreissenidae kagylocsalad
(kb. 130 faj). Ebbe a csaladba tartozik a Dreissenomya
(Fuchs, 1870) génusz, ami a Pannon-toban és
késébb a Keleti-Paratethys-ben ¢élt a késé
miocénben és a pliocénben.

A csaldadon bellil kizarélag a Dreissenomya
alkalmazta a bedso életmodot. Ez a kiilonleges
életmdéd hatassal volt a kagylé héjara, annak
morfolégiai valtozasara Fuchs (1870a).
A Dreissenomya vaza lapitott, henger alaku, héja
vékony, feliilete sima, csak névedékvonalak diszitik.
A teknd belso feliiletén lathaté mély pallidlis szinusz
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Kosicem

1 4bra. A Pannon-t6 kiterjedése kb. 9,5 milli¢ éve (Magyar 2010).

fejlett szifékra enged kovetkeztetni. Egyedeit
legtobbszor paros, zart teknével talaljuk, eredeti
¢lethelyzetben. Magas  tir6képességli, pionir
szervezet lehetett, a puhatestliek kozil elséként
tudott megtelepedni oxigénszegény éléhelyeken
Magyar et al. (2005). A Dreissenomya génusz
a pliocénben a Pannon-to feltdlt6désével és
eltinésével  kihalt. A  Keleti-Paratethys-ben
kihaldsukat feltehet6en a viz kiédesedése okozhatta
Miiller et al. (1999).

A Dreissenomya nembe tartozd kozel masfél tucat
faj azonositdsa és megkiilénboztetése sokszor
problémas. A nembe tartozd fajok valtozdsaval,
cserélédésével jol nyomon kovethet6 a Pannon-
td tOrténete. Szdmos pannodniai rétegsorban
kizdrélag ez a taxon taldlhatd meg, ezért nagyon
fontos helyes meghatarozasuk. Ennek segitségével
a biosztratigrafiai (élet-rétegtani) alapu tagolas

meghizhatobb alapokra helyezheté6, majd
ennek eredményeként lehetséges a Pannon-to
Oskornyezetének rekonstrudlasa.

Célom volt a fajok megkiilonboztetése
a nemen beliil. Osszehasonlitottam egymadssal
a fajok kiilonb6zé alakvaltozatait, majd a juvenilis
és adult formak kildénbségét is vizsgaltam. Jelen
dolgozat célja tehat elsésorban morfologiai
bélyegeken alapuld, madasodsorban geometriai
morfometriai vizsgalatokra alapozott taxonomiai,
majd nevezéktani revizié elvégzése a tipusanyagok
felkutatasaval és vizsgalataval. Feltevésem szerint
a fajnevek egy része szinonim. Célkit(izéseim
kozott szerepelt meég a Dreissenomya életmoédjanak
és az 6smaradvanyok alapjan a preferalt kornyezeti
igényének jobb megismerése. Munkam soran a késé-
miocén koru, elsésorban a Karpat-medencén beliil
megtalalhato fajokat vizsgaltam.

Szakirodalmi attekintés

Rendszertan

A Dreissenomya génuszt Fuchs irta le (1870a), olyan
formdkra, amelyek nagyon hasonlitanak a Congeria
(Partsch, 1835) génuszhoz, de korvonalukban
az Unio (Philipsson, 1788) nemre emlékeztetnek.
Fuchs ugy definidlta a génuszt, hogy a ,pallidlis
szinusszal rendelkezd Congeria”, melynek bubja

nem termindlis helyzeti. A génusz tipusfajaként
a Dreissenomya schroeckingeri (Fuchs, 1870) fajt
jelolte ki, amit a bansagi Radmandcrol irt le.
Lérenthey (1894) emlitette el6szoér a Sinucongeria
(Lérenthey, 1894) nemet, amelynek a Congeria
arcuata (Fuchs, 1870) fajt jelolte ki tipusfajaként.
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A génusz bevezetését azért javasolta, mert bar a
faj kozel all a Congeria génuszhoz a kagyld kiilsé
oldalat tekintve, de kiilonbozik téle egy gyenge
pallidlis szinusz meglétével és az izombenyomatok
is eltérnek a Congeria izombenyomatatél. A pallialis
szinusz miatt viszont a Dreissenomya nemre hasonlit.
Kés6bb ugy gondolta, hogy ez a génusz a Dreissenomya
szinonimdja és ezt a véleményt minden szerzé
osztotta. A Dreissenomya f6 megkiilonboztetd bélyege
a Dreissena (Beneden, 1835) génuszhoz a Congeria
génuszhoz képest a pallidlis szinusz.

Toula (1895) szerint a Dreissenomya lapos, erésen
latszod6 koncentrikus névedékvonalakkal boritott
kagylohéjjal rendelkezik. Megdallapitdsa szerint a
kagylok hatrafelé szélesednek és az Unio génusz
képvisel6ire nagyon hasonlitanak.

Andrusov (1898) egy részletes tanulmanyt
készitett a Dreissenidae csaladdrol. Rovid leirast adott
a fajokrol és az 6sszefoglald végén, egy filogenetikus
torzsfan dbrazolta a fajokat, sajat elképzelése
szerint. Felhivta a figyelmet arra a tényre, hogy
a Dreissenomya nemnél a két mellsé izombenyomat
kiilon marad, mint a Congeria nemnél, és hogy
emiatt a Congeriomya lehetne inkabb ajanlhaté név.
Andrusov azt is hangsulyozta, hogy a két mellsd

izombenyomat alapjan a Dreissenomya arcuata
a Congeria nemhez all kozel.

Vitalis (1915) a Congeria dactylus Brusina,
1894 fajt a Dreissenomya nembe  sorolta,
Eletmod

Fuchs (1873) és késébb mas szerzék is

(pl. Marinescu 1977) eleinte féként a D. intermedia
Fuchs, 1873 fajra, majd késébb az 0sszes
Dreissenomya faj fiatal egyedeire feltételezték,
hogy az iledék felszinén éltek, az epifauna
részeként, mint O&seik. Morton (1974) szerint
a nagy pallidlis szinusz miatt a Musculista senhousia
(Benson, 1842) faj hasonlit a Dreissenomya
(Sinucongeria) aperta (Deshayes, 1838) fajra.
Valészinlinek tartotta, hogy a Dreissenomya
(Sinucongeria) aperta is (hasonldéan a fent emlitett
fajhoz)  bisszusszal rogziilt az  lledékben,
lehorgonyozott és infaunalis életmddot folytatott.
Marinescu  (1977)  szerint a  Dreissena
és  Congeria  fajok  tobbségével ellentétben
a Dreissenomya génusz tagjai nem csoportokban
éltek. A Dreissenidae csaladon beliil a Dreissenomya
nemnek volt a legfejlettebb 1dba, ami a homokba vagy
homokos iszapba bedsé életmddra specializalédott.
A kagyld mellsé nyilasa alapjan feltételezhet6, hogy
a D. (Dreissenomya) unionides Fuchs, 1870 fajnak és

a pallidlis szinusz miatt, ezt gondolta f6 hatdrozé
bélyegnek. A Dreissenomya dactylus Vitalis szerint
a taxondmidban érdekes kozéphelyet tolt be
a Congeria és Dreissenomya kagylok kozott. Szerinte
a Dreissenomya génusz fajai még alaposabb
vizsgalatot érdemelnének.

Papp (1949) az ismert Dreissenomya fajokat
két csoportba sorolta: Dreissenomya schroeckingeri
tipusuak és Dreissenomya arcuata tipusuak.

Marinescu 1977) monografidja szerint
a Dreissenomya ugyanolyan, mint a Congeria: kiilon
mellsé izombenyomattal rendelkezik az adduktor
és a ldbat mozgatd retraktor izom. A két génusz
ezeknek az izombenyomatoknak a viszonydban
és elhelyezkedésében kiilonbozik  egymastol.
A karakter majdnem feledésbe merilt, pedig
ez az egyik legfontosabb, ha nem a legfontosabb
morfologiai elem a Dreissenidae csaladban.
Szerinte a hangsulyt majdnem mindig
a kopenyvonalra helyezték, amely a Congeria
génuszndl teljes, a Dreissenomya nemnél szinuszos,
de ez, akarcsak a teknd kiilsé alakja, csak masodlagos
fontossagu hélyeg.

Ma a kilénboézé szerzék a Sinucongeria
nevet alnemként, vagy nemként hasznaljak.
A Dreissenomya és Sinucongeria nemhez sorolt
fajok szama mintegy 20-ra nétt Harzhauser
& Mandic (2010).

a D. (Dreissenomya)
volt a legfejlettebb Idba. A mellsé retraktor
izombenyomata  alapjan  ugy  tlnik, hogy
a D. (Dreissenomya) unionides, beasott allapotaban,
kevésbé hasznalta a labat, mint a D. (Dreissenomya)
schroeckingeri.  Utobbi  feltehet6leg elsésorban
arra hasznalta a 1abat, hogy megtartsa fliggdleges
testhelyzetét. Ennek a két fajnak a nagy pallidlis
szinusza egyébként két hosszu szifdé meglétérél
arulkodik, ami mélyebb bedsast tett lehetéve,
mint a tobbi faj esetében. A legerésebb laba -
a mells§ retraktor izombenyomata alapjan -
a D. (Dreissenomya) intermedia fajnak lehetett, ami
egyebként a roévidebb és keskenyebb pallidlis
szinusz tanusaga alapjan kevéshé meélyre bedsva

schroeckingeri fajnak

¢élt; az dramladsok gyakran megzavarhattak
és tovabbi 4sdsra kényszerithették. Szintén
bedsodva, de nem nagy meélységben élt a D.

(Sinucongeria) arcuata és a D. (Sinucongeria) aperta,
amelyeknek — a roévid és széles pallidlis szinusz
alapjan — a legrovidebb sziféjuk volt.
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Nuttall (1989) szerint a Dreissena és Congeria
kagyloknak szabadon uszd, veligera planktotrof
larvajuk van. A larvdk zoo- és fitoplanktonnal
tdplalkoznak. Feltehetbleg a Dreissenomya nem
képviseléinek is hasonlé larvajuk volt. Keletre,
a Fekete-tengerbe a migracié konnyebb volt
szabadon usz6 larvaval. Nuttall (1989) megallapitasa
szerint a Dreissenomya alnem 7 millié évt6l-5,6 millié
évvel ezel6ttig élhetett, mig a Sinucongeria alnem
7-2 millié évvel ezel6ttig. A Dreissenomya és
Sinucongeria alnemek fajai infaundlisak (2. abra)
és erlteljesen turtdk az iledéket, a lab kiterjedt
volt, jol fejlett.

Dreissenomya: -~

2. 4&bra: A Dreissenomya alnemek életmodja NUTTALL (1989).

A Dreissenomya génusz keleti elterjedésének
hatdra a Fekete-tenger nyugati partvidéke volt.
A Sinucongeria alnemhez tartozd D. (Sinucongeria)
aperta fajt azonban a Krim-félsziget teriletén,
Kercs mellettismegtalaltak, eredetilegittirtakle a fajt.
A Dreissenidae csaldd gyors diverzifikacidja
a kés6-miocénkori Paratethys-ben, a Dreissena,
Congeria és Dreissenomyanemek egylittes megjelenése,
egy megdobbentd példaja a gyors evoluciénak.
Ugyanilyen gyors volt a kihalasuk is a Pannon-
toban, ami mutatja, hogy a brakkvizi puhatestliek
mennyire sebezhetbek, ha megvaltozik
a kornyezetiik Nuttall (1989).

A Dreissenomya  kagylok  viszonylag lagy,
vizmozgasnak Kkitett {iledékben éltek, ahol vagy
szerves tormelékkel taplalkoztak, vagy a sekély
brakkvizbél szlirték ki taplalékukat.
Mivel az tiledék nagyrészt allando Kkornyezet,
ezért a kagylok vazfelépitése nagyon hasonlo.
A Dreissenomya  génusz tagjai  valdszintileg
az Ulledék meélyebb részén élhettek, mert
teknéik laposak és megnyultak. Héjuk sima
a surlédas csokkentése végett. Lehetséges, hogy
a specidlis koncentrikus diszités segitette
a bedsast az iledékbe. Bar altalaban igaz, hogy
a vékony héju kagylék legtobbszor mélyviziek
(Géczy 1993: 292-294), itt ez nem allja meg
a helyét, a Dreissenomya inkabb sekélyvizi volt.
Minél mélyebb a pallidlis szinusz, a kagylé annadl
mélyebbre tudja magat bedsni. Maximum
20-30 cm mélyre ashattak be magukat az tiledékbe
és hosszu sziféjukon keresztiil érintkeztek
a kilvilaggal (Id. 2. abra). A tekndék altaldban
tatongok, hogy a jol fejlett szifé kiférjen. Marinescu
(1977) megfigyelése szerint a D. (Dreissenomya)
schroeckingeri 30 cm-re 4ashatta be magat
az uledékbe, mig a D. (Sinucongeria) aperta csak

5-7 cm-re. A fiatal egyedek még hisszusszal
rogzitették magukat, kés6bb azonban
a bisszusznyilast bezartak, és attértek

a bedso életmadra.

Bujtor (1992) szerint ha nagy mennyiségi
fragmentalt héjtéredék talalhatd a lelShelyen,
akkor a fosszilidk felkavarodott vizi koérnyezetet
indikalhatnak. Azokon a lel6helyeken, ahol
a héjak épek maradtak, a vizmozgids mérsékelt
lehetett. Az uralkodd szélrendszer valtozasai
fontosak a té vizének keverésében, ennek
kovetkeztében  jobb  oxigénellatottsaghoz  jut
a to feneke, elésegitve ezzel a Dreissenidae-k
letelepedését Harzhauser & Mandic (2013),
igy a Dreissenomya  kagylék jelezhetnek
hosszabb ideig tartott ventilaciét is a homokos
aljzatban Magyar et al. (2005). A Dreissenomya
kagyldk a  Pannon-téban  korilbelil  13%o
sotartalmu vizben éltek Magyar (2010).

A Dreissenomya kagylok kevés artd hatasnak
lehettek  kitéve, a bedsd életmod  miatt
az Uledékben védelemre leltek, bar nem
ismeretes a Pannon-toban a kagylékat ragadozo rak-
vagy puhatest( faj (Horvath 2008).
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Harzhauser & Mandic (2013) tanulmdanyozta,
hogy a D. (Sinucongeria) primiformis PAPP, 1949
letelepedésére milyen hatdssal voltak a szolaris
ciklusok. Szerintiik a D. (Sinucongeria) primiformis a
legsikeresebb fajok kozé tartozott, a partkozeli

kornyezetben héjai vastag kézetrétegeket képeztek.
Az epilimnion és hypolimnion hatdrnal az oxigénben
szegény kornyezethez vald alkalmazkodds nagyon
optimalis lehetett.

Anyag és Modszer

Felhasznalt példdnyok

Bar a Dreissenomya génusz a Pannon-to
tledékeinek gyakori koviilete, ép, j6 megtartasu
példanyokat ritkdn lehet fellelni. Az elemzésben
felhasznalt tébb mint 300 példany az egész Karpat-
medence teriiletérél szarmazik, illetve néhdny
példany a Sinucongeria alnem képviseléi kozil
a Krim-félszigetr6l. A munka soran a Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat (korabban
MAFI) gyljteményéb6l 72 egyed, a Magyar
Természettudomdanyi Muzeum Oslénytani

Morfologiai hélyegek

Kutatdsomat a szakirodalom 0&sszegyUjtésével
és tanulmanyozasaval kezdtem. Megvizsgaltam
az eredeti fajleirdsokat és felkerestem
a tipusanyagokat. Ez nem minden esetben
volt lehetséges. Kiilonb6zé szerzdk fajleirasait
hasonlitottam 0&ssze a lehetséges szinonimdak
felmérésére, illetve a fajok elkiilonitésében hasznalt

Geometriai morfometria

A gyljteményekben jellemz&en torott, rossz
megtartasu, vagy kébél forméajaban megdrzédott
példanyokat is taldltam, amik nem, vagy csak
korlatozottan alkalmasak morfometriai mérésekre.
Alegtdbb példany paros, zart teknével fosszilizalodott,
ezeknél nincs mod a héj belsd felilletén lathatd
morfolégiai elemek tanulmdanyozasdra, meéréseére.
A Kkis egyedszdm nem tette lehetévé az egyes
karakterek variabilitasanak vizsgalatat.

A geometriai morfometria sordn az alabbi
4 faj 6sszesen 180 példanyat vizsgaltam: Dreissenomya

Fényképek készitése

A kagylék morfometriai elemzéséhez eldszor
a példanyokat kellett lefényképezni. A fényképek
Canon EOS 700 D fényképezbégéppel, 100 mm-es
makroobjektivvel és egy fotdallviny haszndlataval
késziltek. A fotok elkészitéséhez a kagyldk
gyurmaragasztéval voltak fixadlva egy forgathatd
kis mulanyaglemezen, horizontdlis pozicidban.
Minden egyes kép ugyanilyen bedllitdsokkal késziilt.
A fényképeket a morfometriai méréseken tul

gyljteményébol 62 egyed, a Bakonyi
Természettudomanyi Muzeum  gyUjteményébdl
65 egyed, illetve Berta Tibor magangyljteményébdl
114 egyed vizsgdlata tortént meg. Mindegyik
példany esetében a név faj vagy nem szintjén,
példanyszam, leltdri szam, lelShely, gyujté
és meghatarozo, illetve revideald és a biozdéna
megjelolése lathatd a tablazatokban (Részleteket
lasd Melléklet: Adattablazatok).

bélyegek elsajatitdsara. A fajokat morfolégiajuk és
az irodalomban 1évé &braanyag segitségével
vizsgdltam, hataroztam, majd a tudomdnyos
gyljteményekben fellelhetd példanyokat morfologiai
bélyegeik alapjan 0©sszehasonlitottam egymassal.
A kutatds sordn Osszesen 313 egyedet vizsgaltam
morfolégiai bélyegeik alapjan.

(Dreissenomya) schroeckingerti, Dreissenomya
(Sinucongeria) dactyla, Dreissenomya (Sinucongeria)
arcuata, Dreissenomyua (Sinucongeria) aperta.

Az elemzés soran az alabbi lépéseket kovettem:

«  Fényképek készitése
+ Landmark analizis
«  Abrazolas a morfologiai térben

a fotétablak Ilétrehozdsandl is felhaszndltam.
A fényképezésnél méretaranynak egy 10 mm-re
bedllitott toldmérdét hasznaltam. Mivel a fosszilidk
domboruak, ezért sorozatfotdét készitettem roluk.
A sorozatfotokat ezt kovetéen a CombineZP
szoftverrel (verzidészam:7.0.0.1.) szerkesztettem.
A program el6szor élesség szerint sorrendbe
rakja a képeket, majd 6sszekombinalva ezeket egy
olyan képet készit, ami mindenhol éles. Tovabbi
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modositasokat a fényképeken az Adobe Photoshop

(verzidszam: 1.20)  programmal  csindltam:
minden fényképet egységesen a bal oldali teknévé
tikroztem, javitottam a  fényesség/kontraszt

Landmark analizis

A kiils6 morfologidjukat tekintve igen hasonld
Dreissenomya taxonok elkiilonitése céljabol landmark
analizist alkalmaztam. Ezt a mddszert széleskoriien
alkalmazzdk a paleontolégidban Pazonyi et al.
(2017). Alapja ebben a tanulmanyban a kagyld
kiils6 morfolégidja, azaz a kagyloteknd alakja,
a névedékvonalak lefutdsa.

Mivel nincs 4ltalanos szabdly a kagyld
koranak meghbecslésére (Cerrato 2000),
a landmark elemzés soran a juvenilis és adult
alakok definidldsa O6nkényesen tortént. 30
novedékvonal alatt juvenilisnek tekintem O&Kket,
e felett pedig adult formdanak.

A landmark analizishez a tps
programcsalddot  (Rohlf  2010)  haszndltam.
A tpsUtil (verzidészam: 1.70) szoftverrel ugynevezett
link- és slider fajlokat hoztam létre. A link
fajllal definidltam, hogy milyen sorrendben kell
Osszekotni a landmark- és szemilandmark, vagyis
csuszoépontokat. A csuszopontok definidldsa pedig
a slider f4jl segitségével tortént.

A tpsDig2 szoftverrel (verzidszam: 2.26)
jeloltem be a novedékvonalakat a fényképeken,
melyeken példanyonként egyenletesen &sszesen
80 pontot vettem fel. Az egyedeken az 0Osszes
tisztdn  kivehet§ noévedékvonalat  bejeldltem,
mint a kagylo alakjanak korvonaldt. Egy
novedékvonalat mindig 1 fix landmark pont (bub) és
79 csuszopont jellemez.

A landmark elemzéshez tpsRelw
(verzidszam: 1.67) programot hasznaltam.
Annak érdekében, hogy kizarja a méret, pozicid
és orientdcié eltéréseket, a program elészor
az eredetileg bevitt, nyers landmark alakzatokat
egymasra forgatja (Ggynevezett szuperpozicidba)
a centroidot alkalmazva, mint fix referenciapontot.

Abrdzolds morfolégiai térben

Az ordindcids abrak segitenek az egyes fajokba
tartozd alakok kozti kiilonbségek és hasonlésagok
konnyebb felismerésében. A végsé ordindcids
abrak tpsRelw szoftverrel késziiltek, melyeket
azutdn a CorelDRAW 2017 programmal tettem
szemléletesebbé. Mind a 13 kiilénb6z6 fajnak sajat
szinkodot adtam, igy adott faj, kilénb6zé koru
(juvenilis, illetve adult) névedékvonalai minden
abran azonos szinnel, de eltér6 4arnyalattal

aranyokon, kiemeltem az éleket, egységessé
tettem a képméreteket. Ezeket a miveleteket
azérthajtottamvégre, hogy minéljobbanlatszodjanak
a névedékvonalak.

A kozpontositott alakzatokat aztan ugyanarra
a méretre hozza, és ismételten forgatja, amig
az adott landmarkok és a hozzdjuk tartozo
mintadtlag pozicid négyzetes tavolsagainak 0sszege
minimalis nem lesz. Az igy megkapott landmark
koordinatakat Prokrusztész alak koordinataknak
nevezzilk. Mivel a csuszopontok nem kotheték
konkrét biologiai poziciokhoz, ezért eredeti
helyzetiik némileg tetszéleges lehet. Ezért ezeknek
a pontoknak megengedett a koérvonalon valé
csuszds, amig annyira megkozelitik a hozzajuk
tartozé6 minta atlagos pozicidéjat, amennyire
csak lehet (az ugynevezett minimum hajlitasi
energia modszerének megfeleléen). Ezek utan
a program végrehajt egy ugynevezett relativ
gorbiilet elemzést, ami lényegében a Prokrusztész
alak koordinadtdk kovariancia matrixon alapuld
fékomponens analizise.

A szuperpozicids egyedek atlagalakja
a konszenzus alak, amit szintén a tpsRelw program
készit el. Az atlagalakon vektorok segitségével
nyomon kovethet6 minden egyes Prokrusztész
koordinata atlagalaktél vald eltérése. A vektorok
hosszusdga és iranya vagy tényleges alak
kilénbségeknek vagy mérési hibaknak feleltetheték
meg. Az eltérésekbdl szarmazo Osszvarianciat
az egyedek  landmarkjaibol szdmolja ki
a program. A nagyobb érték azt jelenti, hogy adott
Prokrusztész alak koordindtdra az Osszvariancia
nagyobb hanyada jut. A vektorok és ezek
a szamadatok egyitt nyuajtanak informaciot
arrol, hogy vajon az észlelt csoportok kozotti
kilénbségek a teljes korvonal alakjara, vagy
csak a korvonal egy adott szakaszanak
kiilénbségeire vezethet6k vissza.

szerepelnek. A  juvenilisek
az adultak soOtétebb szindrnyalattal
az ordindcids abrakon. Az abrakon
(4., 5., 6. 7. é4bra) a tengelyek mentén
az alakvaltozdsok kovethet6k nyomon, mig
a jobb alsé sarokban (vagy mindkét also sarokban)
a fajokra jellemzd konszenzus alakok lathatdk
a megfelel6 szinjeloléssel.

vilagosabb, mig
lathatok



60

Rofrics: Dreissenomya a Pannon-téban

A Dreissenomya idébeli és térbeli elterjedése és
életmodja

A Dreissenomya életmodjara vald kovetkeztetéseket

c s

le. Az 6smaradvanyok korat, preferalt kornyezeti

igényiiket és geoldgiai hatteriiket lel6helyeik alapjan
tudtam megadni.

Eredmények, diszkusszio

Taxonomia és szisztematika

A fajlista Harzhauser & Mandic (2010) cikke
alapjan késziilt. Magyarorszagi szakemberekkel
egyeztetve, a jelen ismereteink alapjan a leginkdbb
elfogadott rendszer hasznélatara torekedtiink.

Phylum: Mollusca (Puhatesttiek)

Classis: Bivalvia (Kagylok)

Subclassis: Lamellibranchia (Lemezkopoltyusok)
Ordo: Veneroida

Familia: Dreissenidae

Subfamily: Dreissenomyinae

Genus: Dreissenomya Fuchs, 1870

Subgenus: Dreissenomya

Species: D. (Dreissenomya) croatica Brusina, 1884

A két alnem

Algénusz: Dreissenomya

A Dreissenomya nemet Fuchs irta le 1870-ben
(a) a banati Radmanédcrol. Az alnemnél anterior
irdnyban a perem mindig elérébb van, mint
a bub. A Dreissenomya alnemnek egy reddje van
az izombenyomat és a teknd belsé feliilete kozott.

A Dreissenomya alnem f6 megkiilénboztetd
morfolégiai bélyege a kopeny mély bedblosddése.

Algénusz: Sinucongeria
A Sinucongeria nemet Lérenthey 1894-ben
javasolta a Kurdon talalt Congeria arcuata faj alapjan.

Fajleirasok
A fajleirdsokndl az irodalmi lel6helyeket dolt
bettvel jel6lom.

D. (Dreissenomya) croatica Brusina, 1884

1884 Dreissenomya croatica Brusina — Brusina
140 old. XXVII. tabla, Fig. 51.
1898  Dreissensiomya
Andrusov 93 old.

1977 Dreissenomya (Dreissenomya) croatica Brusina
— Marinescu 15 old. IV. tabla, Fig. 10-11.

2010  Dreissenomya  croatica ~ Brusina -

croatica Brusina -

D. (Dreissenomyua) intermedia Fuchs, 1873
D. (Dreissenomya) lithodomiformis Pavlovic, 1927
D. (Dreissenomya) papyracea Stevanovic, 1978
D. (Dreissenomya) schroeckingeri (Fuchs, 1870b)
D. (Dreissenomyua) unioides Fuchs, 1870c
D. (Dreissenomyua) zujovici Brusina, 1902
Subgenus: Sinucongeria
Species: D. (Sinucongeria) aperta (Deshayes, 1838)
D. (Sinucongeria) arcuata (Fuchs, 1870b)
D. (Sinucongeria) brandenburgi Drevermann, 1905
D. (Sinucongeria) dactyla (Brusina, 1894)
D. (Sinucongeria) lata Drevermann, 1905
D. (Sinucongeria) primiformis Papp, 1949

A kiillénbség a két alnem kozott, hogy a Dreissenomya
alnemnek mélyebb a kopenybedblosodése, mig
a Sinucongeria alnemnél ez gyenge és a Kkiilsé
morfolégiat tekintve jobban hasonlit
a Congeria nemre.

A Sinucongeria alnemnél a bub mindig elérébb
van, vagy egy vonalban van a peremmel (,terminalis”
helyzet(i). Az alnem rendelkezik egy kiilon redével
a szeptum kozelében.

A két alnem tipusfajait eredetileg Congeria
schroeckingeri és Congeria arcuata néven irta le
Fuchs Radmanocroél (1870b).

Harzhauser & Mandic 17. old.

Revidealt mintak: 1 példany.

Leiras: Brusina (1884) szerint a tipuspéldany
nagyon torékeny, a héjon Kkeresztiilvisz egy
vizsgalni. Véleménye szerint nem lehet azonositani
a nagyon hasonld D. (Dreissenomya) schroeckingeri
fajjal. EI6l vékonyabb, hatul ellenben sokkal
jobban kiszélesedett, lényegesen Kkisebb, mint a
D. (Dreissenomya) schroeckingeri. A D. (Dreissenomya)
schroeckingeri vikarians fajanak gondolja.
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Andrusov (1898) azt irja, a kagylo er6sen
tatong el6l. A szeptum és az apofizis ismeretlen.
A korvonala olyan, mint a D. (Dreissenomya)
schroeckingeri fajnak. Nincsenek radidlis gyUrdi.
Hozza Kkell tenni, hogy a tekné belsé oldala
ismeretlen volt.

Lelohelyek: Kurd vagy Nagymanyok, Okrugljak
(Horvéatorszag), Cukovine, Kostolac, Kreka (Szerbia).

Megjegyzés/kovetkeztetés: Egyetlen példanyrol
volt ismert, amig Marinescu (1977) Magyarorszagon
is taladlt egyet az MBFSZ (korabban: MAFI)
gyljteményében. Ez is repedt, és ennek sem
vizsgdlhaté a bels6 oldala. Mindegyik szerz6, aki
foglalkozott a fajjal megemliti, hogy mennyire
hasonlit a D. (Dreissenomya) schroeckingeri fajra.

D. (Dreissenomyua) intermedia Fuchs, 1873
I. Tabla, Figs 9-10.

1873 Dreissenomya intermedia Fuchs — Fuchs
23 old. III. tabla, Figs 1-6.
1898  Dreissensiomya  intermedia  Fuchs -

Andrusov 93 old.

1915 Dreyssensiomya intermedia Fuchs — Vitalis
II. tabla, Fig. 6.

1949 Dreissenomya intermedia Fuchs — Papp 132 old.

1977 Dreissenomya (Dreissenomya) intermedia
Fuchs — Marinescu 14 old. V. tabla, Figs 1-3.
excl. Fig. 2.

2010  Dreissenomya  intermedia
Harzhauser & Mandic 17. old.

2014 Dreissenomya intermedia Fuchs — Cziczer
178 old. 35. melléklet, Fig. u, excl. Fig. s, v, excl.
45. melléklet, Fig. 1.

Fuchs -

Revidealt mintak: 30 példany.

Leiras: 1873-ban Fuchs irta le a fajt Nagyarpadrol.
Véleménye szerint ez a faj a kiils6é morfoldgia
alapjan, az anterior perem és a pallidlis szinusz
fejlettsége miatt pontosan a Dreissenomya aperta
és a D. schroeckingeri kozott van. A kagyld egyenld

teknGji, ellipszis alakt, Modiolus (Lamarck,
1799) formadju, hozzavetblegesen dupla olyan
hosszi, mint amilyen magas. A kagylohéjak

dombortak, a bub teljesen eléremozdult, majdnem
a perem szélén van. A héj eliils6 pereme gyengén
fejlett, lekerekitett, a hatsé perem a juveniliseknél
ferdén lemetszett és zarodd, az id6sebbeknél
lekerekitett és tdtongd. A bubtél a hatso alulséd
peremig haladva egy tompa, lekerekitett ¢él
talalhaté. A kagyldfeliilet dudoros, koncentrikus
novedékvonalakkal  fedett, egyébként sima.
A kagylohéj belsé feliiletén lathaté a kopenyvonalon

a haromszoges, nagy pallidlis szinusz. A hatsé
izombenyomat meglehetésen nagy, kerekded,
lapos, az eliils6 mély, félhold alaku, egy erdésen
fejlett vertikdlis szegély tamasztja, felette a labizom
kis forradasai lathatok. Feln6tt egyedek hossza
atlagosan: 68 mm, a legnagyobb szélesség: 33 mm.

Andrusov (1898) szerint a kagylo el6l nem
teljesen vagy nagyon gyengén tatong. A szeptum
a fajon beldl vertikalis, a belsé oldalhoz allitott
lemezek vannak. A kdzepesen mély
kopenybeoblosodéssel ez a faj a D. aperta és a D.
schroeckingeri k6zo6tt van.

Papp (1949) szerint a D. (Dreissenomya)
intermedia direkt a beaso életmodhoz
alkalmazkodott, ezért van  hosszukas-ovalis

alakja, mély kopenybeoblosdodése és a posterior
végen tatongd tekndi.

Lel6helyek: Szekszard, Kurd, Nagymanyok,
Nagyarpad, Neszmély, Tihany, Pécs,
Kozarmisleny, Rdkos (K6banya), Liptdd, Hidas,

Biikkdsd, Szdszvdr, Szentlérinc, OreSac (Szerbia).

Megjegyzés/kovetkeztetés: Cziczer (2014)
doktori értekezésében a 35. melléklet s abrajan egy
D. (Dreissenomya) schroeckingeri 1athato, v abrajat nem
tudndm fajra hatdrozni, inkabb Dreissenomya sp.
volna helyesebb. A 45. melléklet, 1 4brajan nagyon
rossz megtartdsu az Osmaradvany, itt is inkdbb
Dreissenomyua sp. lehetne a megfelel6 hatarozas.

Az daltalam vizsgdlt egyedeken a belsd feliilet
nem latszédott, igy bels6 morfologiai bélyegek
alapjdn nem tudtam hatarozni. Valéban a D.
(Dreissenomya) intermedia a D. (Sinucongeria) aperta
és a D. (Dreissenomya) schroeckingeri kozott van,
elkiilonitésiik igen nehéz feladat. Elgondolkodtato,
hogy ez az alak mindenképp egy kiilon faj lenne.
A kagyld nagyon dombord, kisebb és szélesebb, mint
a fent emlitett két faj. A bub alatt nincs jellegzetes
kanyarulat, mint a D. (Dreissenomya) schroeckingeri
fajnal. Mig a D. (Dreissenomya) schroeckingeri szélei
korilbelil parhuzamosak, addig a D. (Dreissenomya)
intermedia Kicsit négyszoges, rombuszos alaku.

D. (Dreissenomyua) schroeckingeri Fuchs, 1870b
I. Tabla, Figs 1-8.

1870b Congeria Schrockingeri Fuchs - Fuchs
XVl.tabla, Figs 10-11.

1898 Dreissensiomya Schrickingeri Fuchs -
Andrusov 93 old.

1899 Dreissensiomya Schrickingeri Fuchs -
Gorjanovic-Kramberger 241 old.

1905 Dreissensiomya Schrickingeri Fuchs -

Lérenthey 62 old.
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1911 Dreissensiomya  Schréckingeri Fuchs -
Halavats 30 old.

1915 Dreyssensiomya Schréckingeri Fuchs — Vitdlis
II. tabla, Fig. 7.

1949 Dreissenomya schrickingeri Fuchs — Papp
129 old. Fig. 6.

1977 Dreissenomya (Dreissenomya) schroeckingeri
Fuchs — Marinescu 13 old. IV. tabla, Figs 8-9.

1989 Dreissenomya schroeckingeri Fuchs — Nuttall V.
tabla, Figs 1-5.

1992 Dreissenomya schrockingeri Fuchs — Bujtor
254 old. IV.tabla, Figs 2—4. excl. Fig. 1.

2010 Dreissenomya  schroeckingeri
Harzhauser & Mandic 17. old.

2014 Dreissenomya schrockingeri Fuchs — Cziczer
178 old. 35. melléklet, Fig. y.

2015 Dreissenomya schroeckingeri Fuchs — Katona et
al. 149 old. XI. tabla, Fig. 14.

Fuchs -

Revidealt mintak: 98 példany.

Leiras: Fuchs (1870b) tipusfajként
a D. (Dreissenomya) schroeckingeri fajt jeloli
ki a Dreissenomya nemen belil. Szerinte
hasonlésagokat mutat a Congeria aperta fajjal.
A kopenyvonal mély bedblosdédést mutat.
A kagyld Dbels6 kinézete pallidlis szinusszal

rendelkezé dimyaria. Fuchs (1870b) szerint a héjak
nagyon vékonyak és torékenyek, hosszukasan
ovalisak, nem szimmetrikusak, a Modiolus nemre
emlékeztetnek, eldl lerdvidiilt, lekerekitett, hatul
kiszélesedett, lekerekitett az alak. A bub gyenge,
kevésbé kiallo. A bubtél az anterior iranyba
az alulsé peremig halad egy lapos, széles kanyarulat.
A hatsé szélénél huzodik 2-3 gyenge hullam
formdaju kiemelkedd ranc. A héjak feliletén
koncentrikus noévedékvonalak lathatok,
melyek a fejlédés alatt periodikusan nagyobb
megszakitdsokkal mutatkoznak. A zdron nincsenek
fogak, a zarésperem hosszu. A Congeria nemhez
teszi hasonlova, hogy a bubban a szeptum alatt
lévé  vertikdlis parkanyzatra tamaszkodhatott
az elilsd zaroizom. A hatulsé zaroizmok benyomata
fent, magasan fekszik, gombolyded, kicsi és nagyon
lapos. Fuchs lemérte a kagyldt, a bubtol mért
szélesség: 14, hatul 26 mm, hosszusag: 63 mm.
Andrusov (1898) szerint a kagyldo er6sen
tatong el6l. A szeptum és az apofizis olyan, mint
a D. (Dreissenomya) intermedia fajnal. A Kkils6
oldalon harom radidlis ranc lathaté. A génusz
ismertetdjegyei ezen a fajon mutatkoznak meg
a legjobban. A kagylé pallidlis szinusszal rendelkezik
és nem anisomyaria, mint a legtébb Dreissenidae.
A mély kopenyodbodl, a hatsd és eliilsé6 peremek,

az elils6 zardizmok fekvése, és a harom radialis
ranc a kiils6 oldalon ennek a fajnak egy egészen
kiilénleges bélyeget ad.

Gorjanovic-Kramberger (1899) szerint talalt
példanyai semmiképp nem sorolhatok a Brusina
altal leirt D. (Dreissenomya) croatica fajhoz, Fuchs
leirasdhoz képest viszont kisebbek.

Lérenthey 1905-ben  megéallapitotta, hogy
a Balaton kornyékérdl szarmazd példanyok joval
kisebbek, mint a Radmandcroél szarmazok.

Papp (1949) leirdsa alapjan a D. (Dreissenomya)
schroeckingeri fajnak teljesen Unio konturja van, ahol
a hatsé tekndk erésen tatongok.

Bujtor (1992) a kovetkezéket irja a fajrdl,
homokkében megérzédott lenyomatok alapjan.
A kagylé alakja hosszukas, elliptikus, lapos.
A termindlis helyzeti bub kicsi. A teknék erésen
tatongok az anterior oldalon, a bub alatt zartak,
és ujbdl tatongok a kagylé posterior szélén.
A két radidlis borda a bub mogott végzdédik, ez jol
lathato a kilsé lenyomatokon. A héj diszitettsége
a novedékvonalak sUrliségébdl all, 4ltalaban
vékonyak, néhol er6sebbek a ndvedékvonalak.
A kagylohéj vastagsaga kb. 0,5 mm. A pallidlis
szinusz jol vizsgalhaté, nagyon meély, korilbeliil
egyharmadat tolti ki a bels6 héj feliiletének.
Az elliptikus izombenyomatok jol lathatéak.
Egy bal teknd belsé lenyomatdn sériilés lathato.
Az allat tulélte a valoszintleg mechanikai karosodast
és egy fél gyongyot ndvesztett. Szélesen elterjedt faj
volt a Pannon-medencében.

LelGhelyek: Tihany, Lazi, Radmandc,
Biikkésd, Kurd, Tab, Szaszvar, Hidas, Dadka,
Galgaméacsa, Balatonalmadi, Vdrpalota, Kup,
Nyugotszenterzsébet, Podgradje, Vizanovec, Nagydrpdd,
Szekszdrd, Nagymdnyok, Kaona, OreSac, Kotcse,
Fonydd, Sormds, Ibafa.

Megjegyzés/kovetkeztetés: En nem lattam
a kagylo posterior oldaldn kiemelkedd éleket,
amiket Fuchs (1870b) és Bujtor (1992) is emlitett.
Fuchs (1870b) allitdsa viszont, hogy a bubtdl az
alulsé peremig lapos, széles kanyarulatot ir le
a tekn6perem, igaz, ez a kagylofaj jellegzetessége.
A zdron valéban nincsenek fogak.

A vizsgdlt egyedek lapos, hosszukas vazzal
rendelkeztek. Az adultakon jellegzetes koncentrikus
novedékvonalak lathatok, melyek vastagabbak,
feltinébbek. A Kurdon és Tabon talalt példanyokon
a kagylo dorzalis és ventralis pereme parhuzamos
egymadssal, a Radmanocon taldlt egyedeknél csak
a dorzalis perem egyenes, a ventralis perem ivet ir
le. Megfigyelhet6 a D. (Dreissenomya) schroeckingeri
novedékvonalain, hogy hosszdban gyorsabban
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né, mint széltében, ezért lesz inkdbb elongalt,
mint kerekdedebb korvonala. A hosszukas alak
az liledékbe vald bedsast konnyithette meg.

D. (Dreissenomyua) unioides Fuchs, 1870c

1870c Dreissenomya unioides Fuchs — Fuchs 12 old.
XX. tabla, Fig. 33.

1905 Dreissensiomya unioides Fuchs — Lérenthey 62
old.

1969 Dreissenomya unioides=Leptanodonta rumana
Fuchs — Moore 446 old.

1977 Dreissenomya (Dreissenomya) unioides Fuchs —
Marinescu 10 old. III tabla, Figs 1-4. excl. Figs 5-6,
excl. IV. tabla, Figs 1-3.

2010 Dreissenomya unionides Fuchs — Harzhauser &
Mandic 17. old.

Revidealt mintak: Osszesen 8 példanyt hataroztak
ennek a fajnak a gylijteményekbdl.

Leiras: Fuchs (1870c) leirasa szerint ezek

a kagylok vékonyak, laposak, Unio formadjuak.
Sajnos a példanyok bels6 feliiletét nem tudta
megvizsgalni, de a kiils6é morfoloégiabdl arra
kovetkeztetett, hogy dimyaria formaja van,
akarcsak a D. (Dreissenomya) schroeckingeri fajnak.
A kagyloteknék ferde ovalisak, keskenyek és
laposak, el6l és hatul szabdlyosan lekerekitettek,
a vaz mindenhonnan zart, nem tatongd. A bub
hozzavetélegesen az eliils6 oOtodrészen fekszik,
gyengén fejlett. A tekn6k hatso (fels6) pereme
meglehetésen egyenes, az alsé egy konnyd
ivet képez. A feliilet sima, koncentrikus
novedékvonalak lathatdéak rajta.
a kagyloteknék harantul tojasdad, keskeny, lapos,
el6l-hatul szabalyosan lekerekitettek. Minden
oldalrdl zart, nem tatongd. A gyenge bub a kagyld
elejének o6t6dén van. A tekn6é dorzalis pereme
egyenes, a ventrdlis enyhén ivelt. A feliilet néhany
korkorés  novedékvonaltdl  eltekintve  sima.
A példanyokat lemérte, atlagosan 21 mm hosszuak
és 9,5 mm magasak voltak.

Moore (1969) szerint a Leptanodonta rumana
(Wenz, 1927) és a Dreissenomya unioides szinonimok.
A kagylé kicsi, vékony, lekerekitett trapéz alaku;
bemélyedt, kicsi alacsony bubbal. A dorzalis és
ventralis perem egyenes, majdnem parhuzamos.
A dorzdlis perem az anterior rész felé lejt.
A zarparkdanyzat fogatlan.

Marinescu (1977) szerint Wenz azért irta le
ugyanezt a format Leptanodonta néven, mert nem
ismerte a kurdi és kenesei példanyokat, Fuchs

abrajan csak a kiils6 teknét latta. Wenz az Unio
félékhez sorolta kiilsé alapjan és a bub helyzete miatt.

Lel6helyek: Varpalota, Pécs, Csor, Radmanoc,
Tihany, Kup, Nagyvdarad, Balatonkenese, Kurd, Sziicsi,
Sz0l6hegy, Szdszvdr, Szolnok, Belényes.

Megjegyzés/kovetkeztetés: Marinescu (1977)
I1I. tdbla, 5—-6 abran lathaté példanyok szerintem
masik fajba tartoznak. A IV. tdbla 1-3 d&brain
Kurdrol szdrmazd, parhuzamos peremt teknékkel
rendelkezé egyedeket lathatunk, ezek a D.
(Dreissenomya) schroeckingeri fajba tartoznak.

Az altalam latott példanyokbdl itélve a faj teljesen
megegyezik a D. (Dreissenomya) schroeckingeri fajjal,
bar a D. (Dreissenomya) unioides, D. (Dreissenomya)
schroeckingeri és D. (Dreissenomya) intermedia nagyon
hasonlo alakkorbe tartoznak, elkiilénitésiik nehéz.

D. (Sinucongeria) aperta (Deshayes, 1838)
I1. Tabla, Figs 9-13.

1838 Mytilus apertus Deshayes — Deshayes 61 old.
IV. tabla, Figs 6-11.

1870a Dreissenomya aperta Deshayes — Fuchs
998 old. XVI.tabla, Fig. 4.

1898  Dreissensiomya
Andrusov 92 old.

1915 Dreyssensiomya aperta Deshayes — Vitdlis
I1. tabla, Fig. 5.

1977 Dreissenomya (Sinucongeria) aperta Deshayes
— Marinescu 21 old. VI. tabla, Figs 3—12., VII. tabla,
Figs 1-10. excl. Fig. 6., 8., VIIL tabla, Figs 1-7. 22

1989 Dreissensomya (Sinucongeria) aperta Deshayes
— Nuttall 728 old. VI.tabla, Figs 1-7.

2010 Sinucongeria aperta Deshayes — Harzhauser &
Mandic 17. old.

2014 Dreissenomya aperta Deshayes — Cziczer
178 old. 35. melléklet, Fig. x. excl. Fig. w

aperta  Deshayes -

Revidealt mintak: 129 példany.

Leiras: Deshayes 1838-ban irta le a fajt
a Krim-félszigetrél. E16szor a Modiola (Roding, 1798)
nembe sorolta, de a hozza tartozé fajok kézott nem
talaltak egyet se, amellyel azonosithaté lett volna.
A tekn6 ovalis, megnyult, erésen inekvilateralis,
és mint minden Modiola, domboru. A kiils6
kagylévaz, ami altalaban konvex, szabdlytalan,
finom noévekedési vonalakkal van boritva, ez tobhé-
kevéshé felting az egyedeken. A tekndk belseje sima.
A mells6 szélén latszik egy lemez (szeptum), ami
a bub tregét takarja be, és amelyen latszik a mells6
izom benyomata. Ez a benyomat kicsi, de nagyon
mély az idésebb egyedeknél. A kardindlis perem
nagy és vastag. A kardindlis perem hatso végén
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talalhaté egy vastag és kiemelkedd ¢€l, amelyhez
a ligamentum tapadt. A mells6 perem nagyon
rovid, lekerekitett és kissé tdtongd a bisszusz
kilépési helyénél. Csukott allapotban a ferdén
lekerekitett hatsd perem jelentésen tatong. Ez
a kagyld kiilonbhoz6 formakban van jelen. Lehet
taldlni hosszu és keskeny, illetve vastag és ovalis
példanyokat, ezen beliil szdmos dtmenet van. A vaz
atlagosan 52 mm hosszu és 25 mm széles.

Fuchs (1870a) a Congeria aperta fajt attette
a Dreissenomya nembe, mert a koépenyvonal
bedblosddést mutat a hatso kopenyszélnél, ami egy
teljesen Kkifejlett szifonak lehetett a helye.

1898-ban Andrusov igy ir a fajrél: a kagylo
egyenes, hosszukas, elél nem teljesen vagy nagyon
gyengén tatong. A hatsé perem szinte parhuzamos
a hasi peremmel. A szeptum az apofizissel 6sszen6tt.
Az eliilsé labizombenyomat a szeptumon helyezkedik
el. A kdpenyobol lapos. A Kercsi-félszigeten a vasas
rétegekben taldlhaté példanyok nagyobbak (81 mm
hosszud), mint az alatt 1évé rétegekben (46—55 mm).

LelGhelyek: Doba, Keszthely, Déka,
Felcsut, Radmandc, Neszmély, Krim-félsziget
(Kercs, Kamisburun).

Megjegyzés/kiovetkeztetés: A gyljteményi
példanyokon a mells6 perem révid és csak kicsit
tdtongd, a hdatsd perem tatongd, ahogy Deshayes
is irja. Andrusov megfigyelésével nem értek egyet,
a kagylok peremei nem parhuzamosak egymassal,
a kagylo posterior végéhez Kkozeledve pedig
féleg nem. Marinescu (1977) VII. tablajanak 6.
és 8. abraja D. (Sinucongeria) arcuata fajt abrazol.

Cziczer (2014) 35. melléklet, w dabrdjan
D. (Dreissenomyua) intermedia 1athato.
Az altalam vizsgalt kagylok mérete

a Kercsrél szarmazo egyedeknél nagy, a Dobarol

szarmazé egyedeknél kisebb. Sokkal Kkisebb
a kopenybeoblosddésiik, mint a D. (Dreissenomya)
schroeckingeri fajnak. A noévedékvonalak
mintazatdban éles L  alakia  kanyarulatok
lathatok. A D.  (Dreissenomya)  schroeckingeri
fajtol  teljesen  megkilonboztethet6, hiszen
nincs a bub alatt a jellegzetes perem,

héjuk nagyon vastag (a kercsi példanyok esetében),
a pallidlis szinusz kisebb és  szélesebb.
A dobai példanyok a korban id&sebb, formdaban
lekerekitettebb  egyedek a  fiatalabb  kercsi
példanyokhoz képest. A Kercsen talalt egyedek
szogletesebbek, ndévedékvonalaik lefutdsa erésen
kanyarodé. A kercsi példanyok azért ndbhettek
nagyobbra, mert tobb idejik volt a kérnyezethez
valé alkalmazkoddshoz, vagy jobb kornyezeti
feltételek kozott élhettek.

D. (Sinucongeria) arcuata (Fuchs, 1870b)
II. Tabla, Figs 1-8.

1870b Congeria arcuata Fuchs — Fuchs 362 old.
XVI.tdbla, Figs 12—-13.

1894 Congeria arcuata Fuchs — Lérenthey 4 old.

1898 Dreissensiomya  arcuata Fuchs -
Andrusov 92 old.

1902 Dreissensiomya arcuata Fuchs — Brusina
XIX. tabla, Figs 30-34., XXX. tabla, Figs 31-32.

1915 Dreyssensiomya arcuata Fuchs - Vitalis
I1. tabla, Fig. 4.
1949 Dreissenomya arcuata Fuchs — Papp

129 old. Fig. 5.
1977 Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata Fuchs —
Marinescu 18 old. V. tdbla, Figs 9-14. excl. Fig. 11.
2010 Sinucongeria arcuata Fuchs — Harzhauser &
Mandic 17. old.

Revidealt mintak: 12 példany.

Leiras: Fuchs (1870b) szerint a kagylohéjak
hosszukdsan ovalisak, hatul kiszélesedék. A tompa,
termindlis helyzeti bubtél a hatsé alsé sarokig
ivelt, tompa gerinc huzdédik. A héjak felilete
novedékvonalakkal diszitett. A zdrosperem godre
a bubban haromszogleti, a fels6bb szogletben
egy kisebb mellékgodor taldlhaté. A zdrdizom-
benyomatok hdatul és magasan fekszenek, nagyon
laposak. A kopenyvonalon beoblosodés lathato.
Atlagos hossztisaga: 29 mm, szélesség: 15 mm.
Ez a faj kiils6 formdra nagy hasonldsagot mutat
a Congeria amygdaloides (Dunker, 1848) és a Congeria
rostriformis (Deshayes, 1838) fajokkal, azonban
a szinuszos kopenyvonal altal megkiillénboztethetd.

Loérenthey (1894) Kurdon taldlt példanyai
alapjan ir a fajrol. Az eredetileg Radmanocrol
leirt faj példanyai Kurdon teljesen tipusosak, de
kisebbek, mint a radmanoci példanyok. Szerinte
Radmandcon sokkal ritkdbb a faj. A tobbi Congeria
fajtol a kopenybeoblosddés és az izombenyomat
alapjan tudta elki{iloniteni a D. (Sinucongeria) arcuata
fajt. A zaré- és bisszuszizom hatsé benyomatai
eggyé olvadtak. A kagylohéj kiulseje rendkiviil
emlékeztet a Mytilus Linnaeus, 1758 nemre.
Szerinte a faj minden rokon nemtél és
fajtol kilonbozik. A kopenyobol miatt a fajt
a Dreissenomya nemhez sorolta.

Andrusov (1898) irasa alapjan a kagylo elél
nem teljesen vagy nagyon gyengén tatong.
A szeptum nem nétt 0ssze. Sajatos apofizise van,
mint a Congeria nemnek. A koépenybedblosddés
igen  gyenge. Az  apofizis  helyzete  és
a kopenybedblosodés elegendéen mutatja, hogy
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ez a faj a Dreissenomya nemhez tartozik. Andrusov
szerint folosleges lenne ehhez a fajhoz egy 1j nemet
létrehozni, ahogy Lérenthey akarta.

Lelohelyek: Kurd, Radmandc,
Konopljiste (Szerhia).

Megjegyzés/kovetkeztetés: Az daltalam vizsgalt
példanyokon a Congeria nemre jellemz6 haromszoges
alak hatarozottan lathato. A kagyldé mintha
novekedésében elfordulna. A pallidlis szinusz jol
kiveheté a tekné belsején, habar nem olyan nagy,
mint a Dreissenomya alnem esetében. A kagylo nagyon
dombort. A bub szinte termindlis helyzet. Nagyon
egyszerl szeptummal rendelkezik a faj.

Nagymdanyok,

D. (Sinucongeria) dactyla (Brusina, 1894)
II. Tabla, Figs 14-16.

1894 Congeria dactylus Brusina — Brusina 243 old.

1898 Congeria dactylus Brusina — Andrusov 52 old.

1902 Congeria dactylus Brusina — Brusina XX. tabla,
Figs 9-17.

1905 Congeria dactylus Brusina — Lérenthey 52 old.

1911 Congeria dactylus Brusina — Halavats 28 old.

1915 Dreyssensiomya dactylus Brusina — Vitalis
I1. tabla, Figs 2—-3.

1977 Dreissenomyua (Sinucongeria) dactylus Brusina —
Marinescu 23 old. VIII. tabla, Fig. 8.

2010 Sinucongeria dactyla Brusina — Harzhauser &
Mandic 17. old.

2015 Dreissenomya dactylus Brusina — Katona et al.
149 old. XI. tabla, Fig. 8. 25

Revidealt mintak: 23 példany.

Leiras: Brusina 1894-ben csak a fajnevet és
azt emliti, hogy Balatonkenesérél irta le a fajt.
1905-ben Lorenthey talalt 10 példanyt Fonyddon,
de egyik sem volt annyira ép, hogy pontos leirast,
rendszertani besorolast tudjon adni a fajrol.

Vitalis (1915) rakta a Dreissenomya nembe a
kopenybeoblosodés miatt. Taldlt példanyain jol
latszodott a pallidlis szinusz, és hogy a tekné hatsé
része tatongd. Szerinte rendszertanilag érdekes
kozéphelyet foglal el a Congeria és Dreissenomya
nemek kozott. A kagyldé mells6 része hegyes,
congeria-csOrszeri. A héj vastag. A hatsé perem
a fels6§ peremmel csaknem derékszoget alkotva
lemetszett; a fels6 perem fel6l erdsebben és
laposabban, a hasi perem felé gyengén lekerekitett.
Az alsé perem el6lrél ferdén indul. A bub kihegyezett,
lefelé hajlo és er6sen kiemelkedd. A szeptum igen
nagy, bemélyedt, az eliils6 zaréizom nem foglalja el
a szeptum egész feliiletét. Az apofizis horizontalis
és a szeptum Kkozvetetlen folytatasdban fekszik.

Az elils6é labizombenyomat kerekded, sekély és
az alsé részén finoman rancolt. A hatulso
zardizom- és a hdtsd labizombenyomat J alakban
egybeolvadt. A hatulsé zaréizombenyomat alatt
talalhaté a pallidlis szinusz. Az izombenyomatok,
akdpenyszegély, kiilondsen a kopenyoholnél, fénylok.
A tekné hatul egész szélességében tatong, hasonléan
a Dreissenomya aperta fajhoz. A héj belseje sima, apro
dudorokkal; a héj kiilsején, ugy, mint azt Fuchs
a Dreissenomya schroeckingeri fajrol irja, koncentrikus
novekedési vonalak észlelhet6k, periodikusan
a novekedésnek nagyobb  megszakitasaival.
A fajon belil nagy a valtozatossag. Csak a Balaton
kornyékérdl ismert. A hegyes bub, a szeptum és
a mellsé izombenyomat is nagy megegyezést mutat
a Congeria spathulata Partsch, 1835 fajjal.

Lel6helyek: Balatonkenese, Balatonf(izfo,
Balatonalmadi, Sidfok, Tiiskevir (Veszprém,),
Fonyod, Tihany.

Megjegyzés/kovetkeztetés: Valéban van

kopenybeoblosddés, de az nem olyan mély, mint
Vitalis (1915) &llitja. En nem latom a példanyokon
a J alakura osszeforrt hatsé izombenyomatokat.
Tamogatom Vitalis véleményét, miszerint eme faj
morfolégiailag kozéphelyet foglal el a Congeria és
Dreissenomya nemek kozott.

Tobb példanyt vizsgdlva a kopenybedblosodés
nem éri el a belsé héj egyharmadat sem az
adultakndl, a juvenilisnél még eléri és az egyik
fosszilidn szépen lathato a kivezet6 és bevezetd szifok
helye. Jél megkiilénboztetheté a tébbi Dreissenomya
fajtél konkav alakjaval és a nemre nem jellemz6
haromszoges, keskeny formdval. Nincsenek fogai.
Mivel elsédleges morfolégiai hatarozobélyegnek
a mély pallidlis szinuszt vettik, ezért a faj
a Dreissenomya nem, Sinucongeria alnemébe tartozik.

Nem vizsgalt fajok

A gyljteményi példdnyokon taxonomiai reviziot
végeztem, melynek eredményei a Melléklet:
Adattablazatok résznél lathato. Az alabbi fajokat is
leirtak, de a mostani tanulmdnyom nem foglalkozik
velilk, mert egyetlen példanyt ismeriink beldle,
vagy a vizsgdlt gyljteményekben egyaltaldan nem
volt példanyuk: D. (Dreissenomya) zujovici Brusina,
1902, D. (Dreissenomya) papyracea Stevanovic¢, 1978,

D. (Dreissenomya) lithodomiformis Pavlovi¢é, 1927,
D. (Sinucongeria)  primiformis Papp, 1949,
D. (Sinucongeria)  lata Drevermann, 1905,

D. (Sinucongeria) brandenburgi Drevermann, 1905.
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Geometriai morfometria

A landmark analizis sordn kapott konszenzus
alakra illeszthet6 vektorok méretét és irdnyultsagat
figyelembe véve nem kiilonboztetheték meg a
kagylok korvonalan f6 teriiletek, melyeknek kiemelt
faj elvalasztd szerepe lett volna (3. &bra).

3. abra: A konszenzus alak vektorai.

A 4. abran lathaté ordinacié fékomponens
analizisének els6 két tengelye egyitt 95,22%-ot
magyaraz a teljes variancidabol. Az elsé tengely
mentén jol elkiilonithetd a négy paleontologiai
faj, A két alnem az els6 tengely mentén
szintén szépen megkiilonboztethetd.

A D. (Sinucongeria) dactyla és D. (Sinucongeria)
arcuata csaknem teljesen elkilonil a tobbi fajtol.

D. (Dreissenomya) schroeckingeri

A D. (Sinucongeria) arcuata és a D. (Sinucongeria) aperta
atfedése nem szamottevé, nem bir paleontologiai
jelent6séggel. A D. (Dreissenomya) schroeckingeri és
D. (Sinucongeria) aperta atfedése mar anndl inkabb
érdekes. Az atfedést egy, a legrégebbi lel6hely
okozza: Doba. Ez a lel6hely a Lymnocardium
ponticum biozéndhoz tartozik, amely kb. 9,6-8,7
millié éves. Valdszinl, hogy azért annyira hasonlé
itt a két alak, mert itt indul meg a két faj szétvalasa.
A D. (Sinucongeria) aperta 6sibb forma lehetett, mint
a D. (Dreissenomya) schroeckingeri.

A fékomponens analizis elsé két tengelye
94,77%-ot magyardz a teljes varianciabol
az 5. abran. Az els6 tengely nagyjabol szétvalasztja
a D. (Dreissenomya) schroeckingeri és D. (Sinucongeria)
aperta fajokat. De ezen az dbran a f& hangsuly
az idébeliségen van, ugyanis az alakokat biozéndk
szerint csoportositottam, igy végig kovethetjiik
a D. (Dreissenomya) schroeckingeri alakvaltozasait
idében. Lehetséges, hogy a D. (Sinucongeria) aperta
egy konzervativabb faj volt, nem valtozott az alakja
az eltelt 4,5 milli6 év alatt. Szépen Ilatszik
az abran, hogy a D. (Dreissenomya) Schroeckingeri
eltdvolodik a kozos formatol. Az atfedés a muld
idével egyre csokken a két faj kozott, majd el is
tlinik és a két legfiatalabb forma mar messze
van morfolégiailag egymastol. A Prosodacnomya

4. dbra: Adult Dreissenomya kagylok kérvonaldnak landmark elemzése.
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vutskitsi biozonaba tartozo D. (Dreissenomya)
schroeckingeri és a pontusi emeletbe tartozo
D. (Sinucongeria) aperta mar egyaltaldn nem mutatnak
atfedést. A vizsgalt tovabbi két fajndl nem mutathaté
ki ilyen trend a kevés mintaelemszam vagy a kevés
lel6hely miatt, igy azokat nem dbrazoltam.

A teljes variancia 95,53%-4t magyarazza
a 6. abran lathato ordinacio els6 négy tengelye (PC1=
70,20%, PC2= 19,34%, PC3= 4,04%, PC4= 1,95%).
A fiatal kagyloknal nagy az atfedés, ezért a juvenilis
alakok nehezen sorolhatok a megfelelé fajokba.
A négy faj juvenilis formdi nagyon hasonlitanak
egymasra, de itt is megfigyelheték trendek.
A Sinucongeria alnem hdrom faja, amint azt
a 6. abran is lathatjuk, juvenilis korban nagyon
nehezen hatdrozhatd. A Sinucongeria alnemen
belll lathatok valtozasok, amelyek a Dreissenomya
alnembe vezetnek at. Nagyon hasonld alakuak
juvenilis korban a D. (Sinucongeria) dactyla és
a D. (Sinucongeria) arcuata fajok. Ennek a magyarazata
lehet a két fajnal a kagyloteknok kissé haromszoges,
konkav alakja. D. (Sinucongeria) dactyla nagyon mas
alaku, elki{ilonil a tobbi fajtdl, melyek egy trendet
mutatnak a hegyesebb formdatél a kerekebbig.

A D. (Dreissenomya) schroeckingeri és D. (Sinucongeria)
aperta juvenilis alakjai kozotti atfedés sokkal
kifejezettebb, mint az adult formdkndl. Valészintileg
kozeli rokonok, idében nem régi, alakban alig
kilénbozd fajok lehettek. Bar adultként jol
meghatarozhato a két faj, kivéve a dobai lel6helyrol
szarmazdakat. A  kozos O6shdz  valoszintileg
a D. (Sinucongeria) aperta &llhatott kozelebb, ezt
bizonyithatja a 6. dbra.

A 7. d&brahoz tartozdo Prokrusztész alakok
fékomponens analizisének els6 harom tengelye
96,16%-ot (PCl= 83,71%, PC2= 10,18%, PC3=
2,27%) magyaraz a teljes varianciabdl. Teljesen
jol lathatoak a fajok kozti atmenetek, a nyolc
alak egybefligg egymassal. A fajok kozti nagy
atfedés azonban, az ontogenezis soran, idével mar
elkiilonithet6. A morfotérben kézépen helyezkedik
el a D. (Sinucongeria) aperta és D. (Dreissenomya)
schroeckingeri juvenilis alakja. A négy vizsgalt
kagylo vdza mind izometrikusan né, kivéve
a D. (Dreissenomya) schroeckingeri. Ez a faj ugy tinik,
preferal egy novekedési irdnyt, mert a juvenilis és
adult forma nagyon eltér (allometrikus névekedés).

Lymnocardium ponticum zona (kb. 9,6-8,7 millié évig)

Prosodacnomya dainellii zona (kb. 7,5-7,0 millié évig)
Prosodacnomya vutskitsi zona (kb. 7,0-6,0 millio évig)
Pontusi emelet (kb. 6,0-5,0 millié évig, Keleti-Paratethys)

5. dbra: A D. (Dreissenomya) schroeckingeri és D. (Sinucongeria) aperta adult koérvonalainak landmark elemzése,

biozona szerinti csoportositassal.
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A Dreissenomya nem iddébeli és térbeli elterjedése és
életmodja

A Dreissenomya nem legidésebb fosszilidi, ha
nem szamitjuk a Dindri-hegység miocénjében
talalt bizonytalan meghatdrozasu és meglehetdésen
bizonytalan koru téredékeket PolSak et al. (1993),

a Pannon-medence (Karpat-medence) 10-10,5 millié
éves lledékeibdl keriiltek elé (Pavlovi¢c 1927, Papp
1949; Lymnocardium conjungens biozona). Ezeket
a formakat kevés példanyszdmban, rendszerint

6. abra: A juvenilis Dreissenomya kérvonalak landmark elemzése.

-
O
-

7. abra: Az adult és juvenilis formak kérvonalainak 6sszegzett landmark analizise.
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uledékkel kitoltott teknovel talaltak, leirdasuk
igy meglehetésen hidnyos. Nagyobb szamban és
megfelelé megtartdsban elészér a Lymnocardium
ponticum zona kb. 9,6 — 8,7 milli6 éves liledékeiben
fordulnak el6 (pl. Doba, Neszmély).

A Pannon-téban nagy mennyiségben éltek
kilénb6zd Dreissenomya fajok egészen a to
teljes feltoltédéséig és kiszaraddsaig, ami a mai
magyarorszagi teriileteken kb. 5-6 milli6 évvel
ezel6tt kovetkezett be (Magyar 2010). Itteni
kipusztuldsuk el6tt —akar tobb hullamban —kijutottak
a mai Roman-alféldet, a Fekete-tengert és a Kaszpi-
tengert egykor magaba foglaldo Keleti-Paratethysbe
(Marinescu 1977), igy jelenhettek meg az 5—-6 millié
éves, a miocén és a pliocén hataran képz6édott
krimi (kercsi) tiledékes rétegekben (pontusi emelet).

Az altalam vizsgdlt és a szakirodalombdl
azonositott el6forduldasok lel6helyeit a 8. d&bra
mutatja. A Dunantulon és a medence peremein
(Ausztriaban, Horvatorszagban, Szerbidban
és Romanidban) a Pannon-to tiledékes rétegei

sok helyen felszinre bukkannak, és ezekbdl
a feltardsokbdl hosszu ideje gydjtik és helyezik
el kozgylUjteményekben a fosszildkat. A siksagi
teriileteken a Pannon-td6 rétegsorat vastag
negyedidbszaki (jégkorszaki) iledéksor fedi, és
bar a Dreissenomya-kat tartalmazo rétegek itt is
Osszefliggben jelen vannak, ilyen helyeken csak
meélyfarasokbdl lehet — altaldban gyenge megtartasu
— puhatesti maradvanyokat gyfijteni.

A lel6helyek ledékfoldtani és Oslénytani
vizsgalata alapjan a Dreissenomya kagylok mindig
a selfen, aranylag sekély (maximum néhany 10 m
mély) vizben éltek, a lejtén vagy a mély medencében
nem. Altaldban homokbdl keriilnek els, a litoralis
ovbol. Ritkdabban kézetlisztes, agyagos iiledékben
is el6fordulnak, amely mar a hullambéazis alatt
képzddott, de még a viharbazis folott, azaz
a sekély szublitoralis zdéndban, legfeljebb
20-30 m mélységben.

Az lledékben gyakran lathaté a Dreissenomya
beasd életmddjanak nyoma. A 9. dabra aljan,

¢ rodalmi lelchely

8. dbra: Mai viszonyokat tiikr6z6 térkép az irodalmi és gytjteményi lel6helyekrol.
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a keékessziirke agyagréteghen nem  latunk
bioturbaciot és nem taldlunk fosszilidkat, ami

arra utal, hogy oxigénszegény aljzaton tilepedett
le az agyag. Az agyagot fed6 homokréteghdl
zsebek nyulnak befele, V-alakban, ez mutatja
a Dreissenomya bedsasat. Nem tudjuk, hogy miért
készitett ennyire széles jaratot Magyar et al.
(2005). A legtdobb tolcsér alaku jaratban koézépen
lapul, elképzelhet6, hogy ki akart bujni a jaratbol,
menekiilni akart, de mégis elpusztult, amikor
a homokréteg hirtelen beboritotta az agyag
felszinét. Ebben az esetben az iires tolcsérek
a sikeres menekiilést tanusitjak.

A fosszilis anyagbhdél ugy tlnik, hogy
a Dreissenomya pionir szervezet lehetett, tehat
megjelent ott, ahol mas kagylonak még nem

sikeriilt. Gyakran talaljuk a Dreissenomya kagyldkat
egyedill ugy, hogy mellettiik nincs mas puhatest(
maradvany, a kovetkezd rétegekben viszont dltaldban
magas fajgazdagsag van, ez rendszeresen el6fordul.
Az el6forduldsi mintazatbol arra kovetkeztetiink,
hogy bizonyos kornyezeti stresszt jobban tlrtek,
mint mds puhatestek. Ez a kornyezeti stressz
valoszinlileg az oxigénhidny volt. Az oldott oxigén
koncentracié a tavakban és tengerekben fokozatosan
csOkken a mélységgel. Az alacsony oxigén
tartalommal rendelkezd kornyezetek a mélyvizben,
altalaban  alacsony  biodiverzitassal  birnak.
Oxigénszegény kornyezetek ugyanakkor lokalisan és
atmenetileg kialakulhatnak sekély vizben,
a selfen is Magyar et al. (2005).
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Fotdotablak

Tablamagyarazat

I. Tabla
Dreissenomya alnem

1-2.: Dreissenomya (Dreissenomya) schroeckingeri Fuchs 1870, Radmanoc
Magyar Természettudomanyi Mizeum

3-4.: Dreissenomya (Dreissenomya) schroeckingeri Fuchs 1870, Balatonalmadi
Berta Tibor magangytjtése

5-6.: Dreissenomya (Dreissenomya) schroeckingeri Fuchs 1870, Radmanoc
Magyar Természettudomanyi Mizeum

7-8.: Dreissenomya (Dreissenomya) schroeckingeri Fuchs 1870, Kurd
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat

9-10.: Dreissenomya (Dreissenomya) intermedia Fuchs 1873, Nagyarpad
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat

II. Tabla
Sinucongeria alnem

1-8.: Dreissenomya (Sinucongeria) arcuata Fuchs 1870, Radmanoc
Magyar Természettudomanyi Mtuzeum

9., 12-13.: Dreissenomya (Sinucongeria) aperta (Deshayes 1838), Kercs
Magyar Természettudomdanyi Muzeum

10-11.: Dreissenomya (Sinucongeria) aperta (Deshayes 1838), Doba
Bakonyi Természettudomanyi Mizeum

14-15.: Dreissenomya (Sinucongeria) dactyla (Brusina 1894)
Bakonyi Természettudomanyi Muzeum

16.: Dreissenomya (Sinucongeria) dactyla (Brusina 1894), Balatonkenese
Magyar Természettudomanyi Mtuzeum

A fotétablakon lathaté méretarany: 1 cm.
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